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RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NA PRODUGAO DE GELATINA DA
INDUSTRIA ALIMENTICIA

Lourrany Eduardo Souza'
Murilo Pereira Silva Oliveira
Manoel Eloy de Melo Oliveira dos Santos*

RESUMO

Os residuos gerados pelo setor industrial causam grandes prejuizos ao meio
ambiente ha muitos anos, estimular alternativas que visam o melhor
aproveitamento das matérias primas e dar um destino adequado aos rejeitos
industriais bem como minimizar os impactos gerados por este setor € o
principal objetivo deste trabalho além exemplificar através de arquivos cedidos
por uma empresa privada do setor alimenticio o destino que a mesma da a
seus residuos solidos. Geralmente os residuos dispersados pela produgcao de
gelatina sdo: Terra diatomacea, cinzas da caldeira e lodo primario e lodo
secundario por serem constituidos de grande quantidade de matéria organica
todos estes residuos s&o destinados a areas agricolas de produtores
cadastrados que sdo utilizados como fertilizantes todos esses residuos sao
obtidos através do processo de tratamento dos rejeitos da industria onde todos
sdo retirados da ETE, (estacdo de tratamento de esgoto). O correto tratamento
e descarte desses materiais contribuem ativamente para a preservacgao
ambiental uma vez que se fossem depositados de maneira inadequada no
meio ambiente contaminariam o solo, ar e os cursos d’agua da regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sdlidos, Meio Ambiente, Gerenciamento.



SOLID WASTE GENERATED IN THE PRODUCTION OF JELLY FOOD
INDUSTRY

ABSTRACT

Waste generated by industrial sector cause great damage to the environment
for many years, aimed at encouraging alternative better utilization of raw
materials and give a suitable destination to industrial waste and minimize the
impacts generated by this sector is the main objective of this work beyond
exemplify through files transferred by a private company in the food sector the
same fate that gives its solid waste. Generally waste scattered by the
production of gelatin are: Diatomaceous earth, ashes from the boiler and
primary sludge and secondary sludge to be made up of large amounts of
organic matter all these wastes are destined for areas registered agricultural
producers that are used as fertilizers all these residues are obtained through the
process of treating waste industry where everyone is taken from STP (sewage
treatment plant). The correct handling and disposal of these materials actively
contribute to environmental preservation as if it was improperly deposited in the
environment contaminate the soil, air and water courses of the region.

Keywords: Solid Waste, Environment, Management.
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INTRODUGAO

A partir da revolugao industrial aprendemos a produzir em serie 0 que
retiravamos apenas para consumo familiar, surgiu o comercio, a
industrializagdo e com isso, a polui¢do, o langamento de rejeitos industriais no
solo, na agua e no ar, a nossa evolugao criou um problema que se nao for
discutido e amenizado pode nos levar a extingao (BRAGA et al, 2005).

Com o desenvolvimento industrial em pleno vapor a populagdo humana
aumentou de maneira surpreendente e a necessidade por recursos naturais
disparou, segue em ritmo acelerado até os dias atuais. Areas que antes
pertenciam a florestas e matas foram limpas para dar lugar a agricultura e
pecuaria visando o aumento da produgdo e consequentemente diminuigdo da
fome (ARMANI et al 2008).

A exploragdo de minérios do solo é intensa, o ferro, cobre, entre outros
minerais estdo ao nosso redor seja em nossas casas, através de materiais
eletroeletrénicos ou mesmo na estrutura delas, seja na cidade onde vivemos
nos automoveis nas instalagdes industriais tudo tem ferro ou outros minérios, e
0 impacto produzido pela extracido dele do solo é enorme quildmetros de
florestas sdo derrubados muitos cursos de agua sao poluidos ou mesmo
soterrados.

O petréleo é retirado do solo do mar e transformado em combustivel,
plastico, gas natural entre outras coisas indispensaveis ao dia- dia do ser
humano moderno, sua extragdo gera impactos na fauna e flora submarinha,
sua queima gera gases de efeito estufa poluindo o ar, e seu descarte
inadequado polui rios, mares, solos e florestas.

Como percebemos através disto, nossos meios de produgdo sao
extremamente dependentes de recursos oriundos do Planeta e por
consequéncia precisam da oferta destes para conseguir realizar a produgao de
suas linhas de montagem (ODUM, 1986 apud ARMANI et al, 2011).

Os problemas da poluicio do ar vém aumentando de forma
descontrolada desde a revolugdo industrial, que tem quase duplicado a

concentragao de diéxido carbbénico na atmosfera (BARBIERI, 2005).



Esta poluicdo vem aumentando principalmente com o uso de automdéveis
que hoje sdo um grande atrativo de comodismo da urbanizagdo e com as
chaminés das fabricas que movem a economia mundial (RICKLEFS, 2003).

Todo tipo de poluicdo seja ela no ar, na agua, no solo langada no meio
ambiente é caracterizada com residuo solido.

Os residuos solidos urbanos podem ser simplesmente chamamos de
lixo, que é produzido pelas casas, pela industria, pelos carros e por qualquer
acao humana tudo aquilo que usamos e decidimos que nao serve mais para
nos vira residuo e a natureza que tem que se encarregar de degrada-lo e
muitas vezes esta tarefa leva varios anos (BRAGA op cit,).

Os residuos solidos sao hoje, um dos maiores problemas
ambientais-urbanos do mundo de perspectiva capitalista que caminhamos,
tendendo a ser cada vez mais agravado. Uma vez que os padrées de consumo
impostos pelo capitalismo estimulam os individuos de um modo geral, a
acreditarem que quanto mais consumirem, melhor estardo colocados na escala
social (LADEIRA, 2007).

Estes tipos de residuos sdo os mais comuns quando analisado a
poluicdo das cidades, uma vez que os servicos prestados pelo comércio e
industria sdo constantemente difundidos ao ambiente das cidades com as
embalagens plasticas e tantos outros itens de consumo que se tornar um
desperdicio de recurso uma vez que nao podem ser aproveitados ou se podem
a populagao nao tem essa consciéncia e, portanto estes acabam indo para os
lixdes, nos corregos, nos rios e em todos os outros ambientes encontrados nas
cidades. Conforme sua fonte geradora ainda pode ser classificada como
domiciliar, comercial, publico, hospitalar entre outros (JUNKS, 2002).

O Brasil num grande passo visando diminuir a poluicdo do meio
ambiente estabeleceu que através da PORTARIA N.° 227 DE 24 DE MAIO DE
2011 que toda industria é responsavel por seus residuos e deve dar a ele
tratamento e destino adequado.

O setor industrial tem contribuido através de agdes que visam diminuir
0s seus rejeitos industriais amenizando o impacto ambiental que degradam ar,
solo e a agua.

Muito dos residuos produzidos na industria sejam eles solidos ou

liquidos podem ser aproveitados pela agricultura por serem ricos em matérias



organicas e nutrientes utilizados pelas plantas e micro-organismos do solo
(RIBEIRO, 2007).

Varias industrias estao se inteirando sobre o tema e a preocupag¢ao com
0 meio ambiente cresceu muito, ha programas de gerenciamento de residuos e
acdes que visam diminuir o impacto ambiental através de programas
ambientais que visam preservar o meio ambiente, como programas de
educacao ambiental, plantio de mudas entre outros.

Na industria de fabricacdo de gelatina é grande a quantidade de residuo
solido organico composto basicamente por gordura e fibra animal e n&o pode
ser depositado diretamente no solo, pois pode gerar varios impactos
ambientais (RIBEIRO, op cit).

Certo da importancia ambiental e do correto gerenciamento dos rejeitos
industriais este trabalho tem como principal objetivo caracterizar o
gerenciamento dos residuos das industrias alimenticias, bem como enfatizar o
destino dado a estes residuos buscando beneficios ambientais, mostrar
alternativas que visam diminuir a geragao de residuos bem como reutilizar ou
reciclar os rejeitos s&o tarefas vitais a preservacdo do meio ambiente e

contribui ativamente para manter o equilibrio biolégico do planeta.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada estd baseada em levantamentos a partir de
dados bibliograficos e projetos relacionados a GELNEX empresa do setor
alimenticia especializada na produgao de gelatina, localizada na rodovia
GO-060, km 53, no municipio de Nazario-GO aproximadamente 64 km da
capital Goiania. Pretende-se também aplicar os conhecimentos obtidos na
analise de um estudo de caso, tendo como foco o processo de producao da
empresa e consequentemente a geragao, tratamento e descarte dos residuos
soélidos, e as possiveis consequéncias socioambientais.

Aos dados bibliograficos foram agregadas informagdes obtidas em sites
na internet, de livre acesso que divulgam textos e dados relacionados com as

tematicas abordadas no presente trabalho.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A gelatina contém 9 dos 12 aminoacidos esséncias ao organismo
humano, € uma proteina de facil digestéo e utilizagdo. (RIBEIRO op cit.).

A ingestdo de gelatina como sobremesa ou em ingredientes ajuda no
fortalecimento das unhas, cabelos e hidratagdo da pele. A gelatina é um
complemento essencial a saude de ossos, cartilagens, tenddes e pele.
(COPACANA RUNNERS, 2007).

No setor farmacéutico a gelatina € usada para encapsular medicamentos
na forma de comprimidos, capsula dura ou mole.

Outras aplicagcdes da gelatina sdo na fabricagao de cola, adesivos, tintas
e filmes fotograficos. Com tanta versatilidade a gelatina se torna um produto
precioso, com mercados em crescimento que acarreta na maior

industrializagao e consequentemente mais residuos.

Producgodes da gelatina

Para a obtengdo da gelatina a industria utiliza como matéria prima os
residuos da industria de couro que pode ser pele bovina ou osseina que é
submetida a um tratamento alcalino onde € adicionado acido, soda e perdxido
de hidrogénio, que dura 3 dias. Esse tratamento transforma a estrutura
colagénica do material, fazendo que o colageno nele contido possa ser extraido
por agua quente.

A) Processo de extragdo: as matérias primas pré-tratadas recebem
agua quente e a gelatina €, entdo, extraida em diversas etapas. Os primeiros
caldos, obtidos a temperatura mais baixa, tém maior poder de geleificagao e
cor mais clara. Essas solugdes contém gelatina a uma concentragao
aproximada de 6%. Apds os primeiros caldos, o material restante recebe um
novo volume de agua, mas, agora sendo em temperatura elevada. A extragao
segue dessa forma até que toda a gelatina seja retirada do material

Uma variagdo desse processo classico de extracdo € o chamado
processo continuo, em que € injetada agua quente interruptamente nos

tanques de extragdo, sendo a gelatina também continuamente transformada
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em solucdo. As propriedades da gelatina sdo reguladas de acordo com a
especificagdo, por meio de ajustes de temperatura e PH. O residuo gerado

desse processo € basicamente gordura.

18 05 2013

Figura 1. Matéria prima (couro bovino), Gelnex 2013 Figura 2. Matéria prima (couro bovino), Gelnex 2013

B) Purificagdo a solugdo de gelatina obtida do processo de extracao
passa por filtros de alta performance, que retiram residuos de gordura e
particulas insoluveis. Filtros de terra diatomacea (material inorganico extraido
de fosseis do fundo do mar) sao utilizados para retirada de particulas finas e,
na sequéncia, filtros de polpa de celulose. A purificacdo da gelatina se
completa com a remocéao de sais, pelo processo de deionizagao.

Neste processo o residuo gerado é terra diatomacea e grande
quantidade de matéria organica.

C) Concentragao: nesta etapa sdo usadas evaporadoras multiestagio
para remover parte da agua da solugdo de gelatina. Assim, o produto fica mais
viscoso, com consisténcia similar a do mel. Esta solugdo de viscosidade mais
alta passa por novos filtros de celulose para que as particulas que ainda
restarem possa ser removido.

Secagem: logo apds a concentracdo, a solugdo de gelatina é
esterilizada para garantir sua seguranca. Na sequéncia, ela é resfriada e
gelificada para ser extrusada na forma de macarrdes, que sdo depositados na
esteira do secador, onde a gelatina é seca com ar estéril e filtrado. No final do
secador, a gelatina é quebrada em partes menores, moida e armazenada até
sua liberacdo para uso. Os lotes sdo liberados somente apds terem sido

aprovados nas analises fisico- quimicas e microbiolégicas feitas pelo controle
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de qualidade. Nesta etapa sao liberadas cinzas como residuos de particulas da
caldeira.

E) Moagem, peneiramento e mistura sdo as trés ultimas etapas do
processo. Aqui a gelatina seca € moida de acordo com os requisitos de cada
cliente. Depois de ser embalada em tanques, big bags ou sacos, o produto &
liberado pela qualidade e, s6 entédo, pode ser entregue ao cliente.

Os subprodutos sao gerados pela empresa de diferentes formas dentro do
processo produtivo de gelatina (substancia orgénica de carater proteico) e sao
coletados pelos setores da E.T.E e Caldeira, sédo eles:

e Terra diatomacea da filtracao;

e Cinzas de caldeira;

e Lodo do sistema biolégico anaerdbio, aerdbio e do sistema primario da

E.T.E.

A forma de destinacdo dos subprodutos que foi adotada pela empresa
foi aquela que se processa através da aplicagcao controlada e monitorada de
seus subprodutos em solo para fins agropecuaristas.

A aplicagdo dos subprodutos em solo como suplemento nutricional
devera estar prevista em relatério enviado pela empresa ao 6rgao
responsavel pela fiscalizagdo das leis regionais (SEMARH) como
pré-requisito a obtencao da Licenga de funcionamento.

Os cuidados que devem ser tomados com manejo e disposicao dos
residuos estido especificados na NBR 10.004/2007 e na Resolugao
CONAMA 313/2002. Esta norma classifica os residuos sélidos ou
semissolidos resultantes de atividades de origem industrial, domeéstica,
hospitalar, comercial, agricola e de servigos em trés categorias:

e Classe | — Perigosos - E aqueles que em funcdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade, podem apresentar risco a saude
publica;

e (Classe Il — Inertes (ndo) perigosos - Os considerados n&o inertes
sdo aqueles que nao se enquadram nas classificacbes de residuos
classe | e nem de classe lll, podendo ter propriedades como

combustividade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua, além
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disso, se subdividem em classe IIA (n&o inertes e ndo perigosos) e
lIB (inertes e n&o perigosos);

e (Classe lll — Inertes - Os considerados inertes, sdo aqueles que
submetidos ao teste de solubilizacdo (Norma NBR 10.006 -
Solubilidade de Residuos) ndo apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentracbes superiores aos
padrées definidos para o teste de solubilizagdo da Norma (NBR
10.004/2007);

Desta forma, periodicamente, a empresa se certifica que os
subprodutos estdo enquadrados nas classes passiveis de aplicacao em solo
a fim de que os estados nutricionais e fito sanitario dos terrenos sejam
aceitaveis.

As atuais analises para classificagdo dos residuos gerados
apresentaram resultados que os classificam como Residuos de Classe IIA
(ndo perigosos e néao inertes), podendo, portanto serem utilizados para
aplicacdo em solo desde que haja uma analise que comprove a viabilidade
do procedimento.

Algumas agdes devem ser mantidas em planta para facilitar as
operacbes e aumentar a eficiéncia do controle de execugdes, portanto a
empresa junto aos seus colaboradores devera:

Evitar a geragao de residuos;

Reduzir na fonte, através da reducao do desperdicio;
Reutilizar os materiais;

Reciclar os residuos passiveis de reciclagem;
Racionalizar ao maximo os procedimentos.

Os subprodutos sédo aplicados em solos de areas agricolas da regido
local a fim de serem utilizados como suplementos nutritivos a vegetagao.
Previamente, sdo necessarias analises qualitativas e quantitativas do solo
além de uma visita ao local onde sera feita a aplicagao destes materiais.

Entre os residuos gerados no processo, € necessario que se faga uma
analise para avaliacdo e classificacdo a fim de se definir as formas de
manuseio e controle que os mesmos deverdo ser submetidos, conforme ja

descrito acima.



14

Os locais a serem aplicados os subprodutos deverdo atender alguns
critérios ambientalmente legais e outros que estardo de acordo com a
politica da empresa, deste procedimento.

e Visita ao local e vistoria das condic¢des fisicas do terreno com atencgao

as leis ambientais estabelecidas pelo 6rgao fiscalizador da regiéo;

e Estudo da viabilidade a partir das analises laboratoriais de solo e
vistoria do terreno para aplicagao dos subprodutos no local,

e Levantamento dos documentos do proprietario, da localidade e
memorial fotografico a fim de estabelecer “Termo de Autorizag&o”
entre a empresa e o proprietario;

Apds estudo sobre a viabilidade de aplicagdo dos subprodutos no
terreno, a empresa tem que obrigatoriamente comunicar o proprietario sobre
a avaliacdo do caso e havendo a autorizagdo da empresa, reunir 0s
documentos necessarios para elaboracdo do “Termo de Compromisso”.
Somente depois deste termo assinado pelos representantes de ambas as

partes que a aplicacao podera ser efetuada.

TERRA DIATOMACEA

Ha dois pontos de geracao de terra diatomacea na planta: “Descarte da
filtracdo forte” e “Limpeza da caixa de decantagao de terra” na entrada da
ETE. Nestes dois pontos ha o recolhimento da terra em cagambas que
posteriormente serdo encaminhadas para local autorizado de acordo com os
quesitos determinados pela empresa.

As cacambas provenientes da filtracdo sdo geradas em um periodo de
tempo maior em virtude da grande eficiéncia de recuperacéo de terra do
sistema area central.

A terra que nao é recuperada nas outras areas de processo da fabrica
vai para os ralos e chega a ETE ficando retida na Caixa de decantagao de
terra.

Independente da procedéncia das cacambas, antes de serem levadas
para aplicacdo em solo, devera haver coleta de amostra do material e
encaminhamento para o laboratério a fim de se obter resultado de umidade.

Este resultado devera ser usado para os calculos de Balango do Consumo
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de terra na filtracdo e eficiéncia da capacidade de remocido da Caixa de

decantacdo da E.T.E., ambos para controle interno da estacéo.

Figura 3. Estagao de Tratamento de Efluentes, Gelnex 2013.

2. CINZAS DA CALDEIRA

A caldeira é o ponto de geragao de cinzas da fabrica. Em decorréncia da
produgao diaria, sdo geradas quantidades maiores ou menores de cinza e
por isso, o transporte para aplicagao de cagambas em solo depende de mais
de um fator como eficiéncia da caldeira, tipo e qualidade de lenha, ritmo de
producao, entre outros pré-requisitos.

O recolhimento de cinzas ocorre por meio de cagambas colocadas em
uma doca atras do galpdo das caldeiras. Ao passo que as cagcambas sao
preenchidas, ha a retirada e envio das mesmas para descarregamento em

local autorizado.

Figura 4. Caldeira, Gelnex 2013
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3. LODO PRIMARIO E LODO SECUNDARIO

Ha trés pontos de geragao de lodo na E.T.E.: o lodo gerado no Skimming
Basin (lodo primario), o lodo proveniente dos decantadores na saida dos
biodigestores (lodo secundario anaerdbio) e o lodo descartado do sistema
aerobio (lodo secundario aerébio). Todos possuem taxa de geracgéo
constante com pequenas variagdes durante o dia.

O lodo é enviado para duas caixas de 20 m?® localizadas na E.T.E. e
coletado por caminhdo tanque com capacidade de 8 m®* que realiza o
transporte e aplicacao do material nos terrenos autorizados.

As analises de solo enviadas para laboratério devem ser feitas
periodicamente a cada 90 dias sobre aqueles terrenos cuja area recebeu
aplicagao dos subprodutos durante o més de coleta ou, todas as vezes que
um novo proprietario for autorizado a receber a aplicagdo de lodo em seu
terreno e as condigdes forem atendidas.

Os terrenos sobre os quais foram aplicados os subprodutos e estao a
mais de 2 meses sem recebé-los deverdo ser analisados semestralmente
através das analises de solo.

Os responsaveis pelo monitoramento deverdo analisar os resultados
dos laudos periodicos de solo além da configuragdo quanto a aplicagéo do
lodo no terreno e decidir o momento em que a aplicagao deve parar.

Apos periodo de aplicacdo, preferencialmente antes do plantio de
vegetacdo no local ou periodo definido pelo responsavel técnico, coletar
amostras e repetir analise de solo para comparagao e orientar proprietario

segundo analise dos laudos obtidos.
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CONCLUSAO

O consumo de bens renovaveis do planeta tem aumentado
consideravelmente devido ao avancgo da tecnologia e industria, no processo de
industrializagdo geramos residuos que poluem o meio ambiente, o ar com o
langamento de gases, a agua pelo descarte de efluentes sem tratamento em
cursos d’agua ou o solo com o acumulo de substancias solidas que levam
varios anos para se decompuser na natureza.

Atenta a esses acontecimentos muitas empresas demonstraram
interesse em contribuir para o bem estar do planeta e estdo investindo em
acdes ambientais, elaboraram planos de gerenciamento de residuos solidos
que visam diminuir a producdo de rejeitos e tratamento dos mesmos
diminuindo assim a poluicdo no meio ambiente, além de aperfeicoar suas
producdes utilizando menos matéria prima ou reutilizando seus produtos.

Grande parte dos residuos produzidos pelas industrias é reciclavel ou
pode ser utilizado na agricultura como fertilizante sendo assim o correto
gerenciamento desses rejeitos influéncia positivamente nos processos de
reaproveitamento de matérias primas quanto no aumento da producido de
alimentos.

O termo sustentabilidade tem sido muito discutido atualmente e
empresas que optaram em se tornar mais sustentaveis estao contribuindo para
o bem estar ambiental e social, além de conquistarem uma melhor posi¢cédo no
mercado. Precisamos entender que necessitamos de ambiente saudavel para
continuar existir e realizar nossas fungdes basicas € nosso dever preserva-lo.

Contudo, a empresa Gelnex tem consciéncia sobre a importancia em
manter o meio ambiente saudavel e preservado e executa o tratamento e da
um destino adequado a todos residuos gerados por ela, além de possuir outros
programas ambientais.

Sendo assim devemos divulgar empresas que desenvolvem agdes como
essas, bem como incentivar aquelas que n&o possuem programas de
gerenciamento de residuos, e punir quem pratique condutas criminosas a fim

de degradar o meio ambiente.
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