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Estrutura da comunidade da entomofauna em diferentes ambientes
associadas ao cultivo de cana-de-agucar na area de abrangéncia da usina
Cambui agucar e alcool em Santa Helena - GO

Monique Barbara Rosa de Oliveira’
Brunna Carolyne Barbosa Vaz'
Nilton Carlos do Valle?

RESUMO

O presente estudo realizou o levantamento da entomofauna em
diferentes ambientes florestais, formados por florestamentos mistos de matas
de galeria e matas semidecidua associado ao cultivo de cana-de-agucar. Para
identificar a estrutura da comunidade de insetos em diferentes ambientes
associados ao cultivo de cana-de-agucar e demonstra em que fase do cultivo
encontramos maior diversidade de insetos usando trés metodologias diferentes
para realizar as coletas da entomofauna. Foram coletados 979 insetos
pertencentes as ordens Diptera, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera,
Hemiptera, Orthoptera e Neuroptera, e 3 insetos pertencem as ordens Isoptera,
Tysanura e Blattodea. Mostrando que galeria tem uma estrutura de
comunidade mais equilibrada de que os outros ambientes.

PALAVRAS-CHAVE: biodiversidade, Insetos, monocultura.

Structure of insect community in different environments associated with
the cultivation of sugar cane n the in the catchment area of sugar and
alcohol mill Cambui in St. Helena - GO

This study conducted a survey of the insect fauna in different forest
environments, formed by forestation mixed semi deciduous forests and
woodlands galleries associated with the cultivation of sugar cane, to identify the
structure of insect community in different environments associated with the
cultivation of sugarcane sugar and demonstrates what stage the crop is more
insect diversity using three different methodologies to perform the collection of
insect. There were 979 samples were collected insects belonging to the order
Diptera , Coleoptera , Hymenoptera , Lepidoptera , Hemiptera , Orthoptera and
Neuroptera , and 3 belong to the insect order Isoptera , and Tysanura Blattodea
. Showing gallery that has a community structure more balanced than the other
environments.

WORDS-KEY: biodiversity, Insects, monoculture.
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INTRODUGAO

A Dbiodiversidade ¢é a \variabilidade dos animais, plantas e
microrganismos a nivel genético, de espécies e ecossistemas. E necessaria
para sustentar fungcbes-chave do ecossistema, sua estrutura e processos, para
que o ambiente fique equilibrado. As redugdes drasticas na biodiversidade de
plantas e os resultantes efeitos em cadeia, ou em cascata, podem afetar
adversamente as fungdes do ecossistema com consequéncias posteriores
sobre a produtividade e a sustentabilidade dos agroecossistema (PHILPOTT &
ARMBRECHT, 2006; CARDINALE et al., 2003).

O prejuizo causado a biodiversidade a nivel global é devido a
simplificacdo e intensidade da produg&o agricola, ente outras ag¢des que
modificam o ambiente e sdo prejudiciais. O aumento das areas de monocultivo
intensifica o0 uso de mecanizagdao, aumento de densidade de plantas,
eliminacao da rotagao de culturas, fertilizagdo quimica e a diminuicdo do aporte
de adubo organico, causando desequilibrio aos ambientes naturais e assim
criando a necessidade do uso de defensivos quimicos. Além da reducio da
biodiversidade sobre o solo, a biota do solo é afetada por estes fatores que
reduzem o numero de espécies que vivem neste e em outros ambientes
produtivos. Todos estes fatores tém incrementado a presenga de doencas e
pragas (BAGGIO & MEDRADO, 2006).

A biodiversidade vem sofrendo grandes perdas nos ecossistemas
nativos, na degradacao do solo e a extingdo de espécies e espécies exaoticas.
Quando se trata do bioma cerrado, sao necessarias informacgdes
complementares, com sua distribuicdo, a quantificacdo do valor econémico,
sua heterogeneidade e a valorizagao desse ambiente para aplicagdo de
politicas publicas que tomem decisdes a favor deste bioma, que sofre altos
niveis de degradacao (RIBEIRO et al,2009.; KLINK & MACHADO, 2005).

O bioma cerrado € o segundo maior do Brasil, sendo considerado um
dos” hotspots” de biodiversidade do Planeta (MYERS et al., 2000), ou seja,
uma das areas de grande variedade biologica, porém, uma das mais
ameacadas pela intervengdo humana. Mais de 36 % de sua vegetagao original

ja foi desmatada e convertida em areas de agricultura e pastagem (SANO et



al., 2006). Estudo recente mostra que a perda anual de areas nativas do
cerrado é de 2,2milhdes de hectares; com a tendéncia de crescimento continuo
da expansao agricola e pecuaria, estima-se que as areas nativas do bioma
cerrado estardo completamente destruidas em 2030 (MACHADO et al., 2004).
Goias € o unico estado totalmente inserido nos limites do bioma cerrado e com
o recente avango da monocultura de cana-de-agucar no cerrado goiano, 0s
fragmentos de mata nativa que circundam as plantagdes, que sao locais e que
servem de refugio para insetos e inimigos naturais sofrerdo maior reducao,
causando prejuizo para biodiversidade do cerrado (AMBROSANO et al., 1996).

A plena expansao da atividade sucroalcooleira no Estado de Goias, que
tem como perfil a ocupagao extensiva do solo (6.713.210 hectares no Brasil),
exige investimentos em conhecimentos e técnicas de produgdes mitigadoras do
impacto ambiental no combate de pragas. O Brasil é, atualmente, o maior
produtor mundial de cana- de- acgucar. A cana-de-acucar Saccharum
officinarum L. da familia Gramineae, € uma monocotiledénea perene. Essa
monocultura abriga inumeras espécies de insetos, sendo que algumas destas
se tornam pragas, ocasionando sérios prejuizos econémicos. A economia do
pais é favorecida pela expansao do setor sucroalcooleiro. No entanto, essa
cultura traz impactos negativos ambientais, agricolas, agrarios e sociais
(RIBEIRO et al., 2009).

No monocultivo de cana de agucar sdo encontradas diversas pragas,
mas os produtores tém programas de monitoramento que ajudam a identificar e
quantificar os insetos um passo mais importante para o controle de pragas. As
principais pragas da cana sdo conhecidas como broca da cana, cigarrinhas das
raizes, migdolus, sphenophorus, broca gigante, formigas cortadeiras, lagarta
elasmo (POLANCZYK, 2004; CTC, 2009).

As ordens de insetos benéficos estdo presentes nas areas de vegetagao
nativa que circundam as monoculturas e dentro do cultivo. Elas sdo conhecidas
como inimigos naturais que ajudam a controlar populagdes de pragas
existentes no cultivo e realizar polinizagdo. O principal grupo de insetos
benéficos pertence a ordem Hymenoptera, qual esta presente em diversos
tipos de ambientes. Existem aproximadamente 100.000 espécies descritas
nessa ordem, sendo que a estimativa para o mundo esta proxima das 500.000
espécies (BRANDAO, 1999).



A diversidade de nossos ecossistemas facilita a busca de inimigos
naturais que sao capazes de solucionar problemas criticos nas culturas
comerciais. Para isto, € necessario um estudo das dinamicas populacionais de
inimigos naturais no sistema agricola, para auxiliar as pesquisas de controle
bioldégico e manejo de pragas (ALTIERE, et al., 2003).

A preservacgao da vegetacdo nativa € um fator crucial para o sucesso do
controle biolégico no sistema agricola. Essas vegetagdes nativas podem ser
em formas de ilhas e corredores verdes que servem de refugio para os
organismos benéficos, que migram para o cultivo, fazendo o controle das
pragas. A preservagao e manutencao da vegetagao contribuem para o controle
biolégico e preservacao da biodiversidade dos agroecossistemas (SANTOS,
2007). Os insetos sao considerados 6timos indicadores dos niveis de alteracao
da biodiversidade o impacto ambiental, devido sua grande gama de
diversidades de espécies e sua distribuicdo diferentes habitas, além de ser
essenciais nos processos bioldgicos da biodiversidade (THOMANZINI e
THOMANZINI, 2002).

O presente estudo pretende realizar o levantamento da entomofauna em
diferentes ambientes florestais, formados por florestamentos mistos de matas
galeria e matas semidecidua associado ao cultivo de cana- agucar, desta
forma, o objetivo desse estudo foi verificar a estrutura da comunidade de
insetos em diferentes ambientes associados ao cultivo de cana-de-agucar na

area da usina Cambui acucar e alcool em Santa Helena - GO.



MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

Para analisar a estrutura da comunidade de insetos foram realizadas
coletas em ambientes de mata de galeria, mata semidecidua associados ao
ambiente de canavial (Saccharum sp.). Foram demarcadas cinco areas com
fragmentos de matas nativas, € uma area de canaviais onde esta fazia limites
com a mata nativas na area abrangéncia da usina Cambui agucar e alcool (22k
538609, UTH 8018109) localizado no municipio de Santa Helena (Figura 1).

& USINACAMBU|
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Figura 1- Localizagdo geografica de area de estudo na abrangéncia da Usina Cambui
com as areas e seus diferentes ambientes associadas a cana-de-acgucar (Fonte
Google Earth).

O clima da regiéo € caracterizado pela existéncia de um periodo seco
nos meses de Abril a Setembro. E um tipo de clima de savana, em que a
precipitacdo anual € acima de 1250 mm, que é dez vezes maior do que a
precipitagdo do més mais seco (60 mm) (TARIFA, 1994). O bioma cerrado se
caracteriza por suas diferentes fitofisionomias, que vao desde cerradao ao
campo limpo, sendo que o cerraddo € um tipo mais denso de vegetacéo e
possui como caracteristica vegetativa floresta com plantas altas (RIBEIRO &
WALTER, 2005). Diversas fitofisionomias do bioma cerrado cobrem toda a
regido, mas atualmente menos de 30% da cobertura vegetal & nativa,

localizada em maior concentragdo no nordeste do estado (SANO et al., 2006).



A regido centro-sul apresenta um baixo indice de cobertura vegetal e alguns
municipios chegam a ter menos de 1% dela. O Cddigo Florestal (Lei n°
4.771/65) prevé que para a regidao do cerrado, nao situada na Amazoénia Legal,
€ obrigatdrio ter 20% de reserva, sendo que nas areas de Amazénia Legal esse

percentual sobe para 35% (Art.16°).

Coletas de dados

As coletas da entomofauna foram realizadas no periodo de oito dias,
no més de agosto de 2012, que precederam a colheita de cana-de-agucar,
onde foram delimitadas cinco areas de coletas com ambientes de mata de
galeria, mata semidecidua e coletas na area de canavial. Em cada um das
areas foram aplicadas trés metodologias para captura de insetos voadores e de
solo. Todas as coletas foram feitas nos horarios de atividade dos insetos, s&o
horarios que os insetos saem em busca de sua de alimentagao, no periodo de
manha, a tarde e a noite. A relagdo de coordenadas, o ambiente e metodologia
utilizada no levantamento estdo apresentados na Tabela 1 abaixo.

TABELA 1 - Pontos de coleta e coordenadas da area de estudo.

PONTO COORDENADAS

P1 Mata semidecidua
Shannon 0530175 - 8012159
Pratos | 0539189 -8012147 F 0539179 — 8012167
Isca Humana 0530187 — 8012157
P2 Mata de galeria
Shannon 0533272 — 8012709
Pratos | 0533759 - 8012694 / F 0533710 — 8012682
Isca Humana 0534059 — 8012745
P3 Mata semidecidua
Shannon 0532667 — 8017069
Pratos | 0531666 - 8017089/ F 0539645 — 8017092
Isca Humana 0539632 — 8017077
P4 Mata semidecidua
Shannon 0542276 — 8014111
Pratos 1 054276 - 8014105 / F 0542296 — 8014079
Isca Humana 0542274 — 8014068
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P5 Mata de galeria
Shannon 0542526 — 8020350
Pratos | 0542513 - 8020331 / F 0542547 — 8020356
Isca Humana 0542517 — 8020356
P6 Canavial
Shannon 0538137 -8017473
Isca Humana 0538114 — 8017453
Pratos 0539692 - 8017035 Canavial de 30 dias.

e Armadilha de Solo

Estas armadilhas consistem em pratos plasticos conhecidos como
“armadilhas de solo” para captura de insetos voadores e de serrapilheira,
foram adicionados nos pratos formalina para conservacédo e detergente para
manter os insetos capturados no fundo do recipiente (Figura 2). As armadilhas
permaneceram sobre o solo nos pontos durante oitos dias para a captura dos
insetos. Foram dispostas em linhas intervalos de 50m, sendo distribuidas trés
armadilhas em cada um dos ambientes de mata de galeria, mata semidecidua

€ no canavial.

Figura 2- Armadilha de prato utilizada nas coletas dos insetos na area de abrangéncia
da usina Cambui em santa Helena (GO) (Fonte: Fauna consultoria).
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e Armadilha de Luz

Para captura de insetos crepusculares foram utilizada armadilha de luz
tipo “Barraca shannon”, que consiste em uma tenda (fil6 de pequena
granulometria) com forro branco e lampido a pilha de 25 watts, onde a luz atrai
os insetos para o pano, que sao capturados com o auxilio aspirador
entomoldgico e puga (Figura 2), as armadilhas permaneceram em cada area no
horario das seis da tarde as oito da noite, as coletas foram feita uma area por

noite em cada ambiente.

Figura 2: Armadilha barraca shannon para a captura de insetos crepusculares na area
de abrangéncia da usina Cambui em Santa Helena (GO) (Fonte: Fauna consultoria).

e Isca Humana
A metodologia de isca humana (Figura 3) € uma armadilha que
depende do esforco amostral do coletor, onde permanece em campo no
periodo de tempo com os bragos exposto para captura de insetos hematéfagos.
Foram feitas coletas nas areas de estudo no horario das oito as dez da manha
em todos os ambiente de estudos, com o auxilio “aspirador entomolégico” que

consiste de um tubo de ensaio acoplado a uma mangueira de silicone flexivel.
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Os insetos capturados foram preservados em alcool 70%, devidamente
etiquetados com a data e ambiente de procedéncia e foram identificados com
auxilio de estereoscopio trinocular com aumento de 7 até 225 vezes e a

identificacdo das familias de insetos baseou-se em BUZZI, Z. J. (1999).

Analise dos dados

Os resultados obtidos foram analisados quanto a riqueza e abundancia
relativa das ordens e familias dos insetos presentes nos diferentes ambientes
através da estatistica descritiva. Os resultados também foram analisados
quanto ao indice de diversidade e abundéancia relativa das familias de insetos e
suas morfo - espécies em funcido da variagao da fitofisionomia de cada area,
através dos indices de Simpson e Shannon.

O indice de Shannon-Wiener (H’) para a diversidade, indice de Pielou (J)
para equitabilidade e o de dominancia de Simpson (D) obtido com o software
estatistico Bio Diversity profissional, 1997.

O indice de Shannon-Wiener representa a diversidade de uma
comunidade, incorpora tanto a riqueza quanto a equitabilidade e é calculado
pela equacao:

H=%PelnPe
onde,

Pe €& a proporcao de individuos de cada espécie e € calculado pelo
numero de individuos de uma dada espécie sobre o total de individuos na
comunidade.

O indice de Pielou para equitabilidade expressa a maneira pela qual o
namero de individuos esta distribuido entre as diferentes espécies, isto é,
indica se as diferentes espécies possuem abundancia ou divergentes e é
calculado pela férmula:

J =H/InS
onde,

H é o indice de diversidade de Shannon-Wiener, S é o numero total de
espécies na comunidade e InS corresponde ao H maximo.

O indice de Simpson nos mostra o numero de espécies consideradas
mais abundantes dentro da comunidade e é calculado pela férmula:

D=1/Z(Pe)?
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DESTINO DO MATERIAL BIOLOGICO: Colecdo Cientifica de Referéncia do
Centro de Estudos e Pesquisas Bioldgicas Goyazes de Faculdade Unido de
Goyazes, Rodovia GO 060, Km 19, n° 3, 184, Setor Laguna Park, Trindade -
GO

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 979 insetos pertencentes as ordens Diptera,
Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Hemiptera, Orthoptera e Neuroptera, e
3 insetos pertencem as ordens Isoptera, Tysanura e Blattodea. A proporc¢ao de
cada uma das principais ordens dentro dos ambientes mata de galeria, mata

semidecidua e canaviais estdo representados na (FIGURA 3).

m Coleoptera H Diptera m Hymenoptera

B Hemiptera B Lepidoptera B Orthoptera

W Neuroptera

Figura 3: Abundancia relativa das ordens de insetos nos trés ambientes na area de
abrangéncia da usina Cambui em santa Helena GO.
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Estes resultados corroboram com varios autores, mostrando que estas
ordens tém riqueza e abundéncia relativamente grande em diferentes
fitofisionomias (THOMAZINA & THOMAZINA, 2002; MILANE et al., 2009). Em
Santos et al,. 2007 apresentou 0 mesmo padrao onde a ordem Coleoptera
apresentou (45%) seguida pelas Diptera e Hymenoptera, isto mostra o sucesso
adaptativo destas ordens no ambiente que estdo inseridas, o ambiente como
mata de galeria e semidecidua s&o locais ricos em alimentos para estes insetos
favorecendo a reproducéo.

Foram identificados 982 insetos pertencentes a 43 familias distribuidas
em 71 morfo-espécies, que sido espécies da mesma familia mais com
caracteristica diferente onde foram classificadas como algumas espécies
diferentes (TABELA 2). De acordo com Azevedo et al,. 2011, o ambiente e o
periodo de seca ou chuvosa influenciam na abundancia e riqueza das familias.
Os insetos buscam um microclima favoravel para desenvolver e realizar suas
atividades de alimentagdo e reproducdo. E altamente sensivel a qualquer
mudanca da temperatura. Clima e ventos sao fatores que podem inibir seu
desenvolvimento e comprometer sua distribuigdo nos ambientes (GALLO, et
al., 2002). E outro fator que influéncia a abundancia é que muitas ordens para
serem coletadas dependem do esforgo de amostragem e do tipo de armadilha
utilizada para o levantamento faunistico para comparar a diversidade de um
determinado grupo de familias em diferentes locais de estudo (PERIOTO et al.,
2004).

TABELA 2- Composicao de familias e morfo-espécies da entomofauna identificadas
nos ambientes.

FAMILIA Numero de espécies Numero de individuos
Formicidae' 15 223
Ichneumonidae*
Vespidae'
Chalcidae’

Braconidae'

Scelionidae '

G R O O G
N WO A~ =~ DN

Diapriidae’



—
(9]

N
N

Choloropidae?

Aslidae?

-
-_—

Phoridae?

-
N
w

-
-_—

Tipulidae?

Ulidiidae?

—
N

N
©

Cecidomyiidae?

N
(&)

Stratiomyidae?

()]

Culicidae? 58

N

Scolytidae® 245

N

Tenebrionidae 3 47

—-_

Elateridae® 10

-
oo

Noctuidae*

-

Gelechiidae* 24

—
I

Chrysopidae®

Cicadellidae’

N

19

Flatidae’

-
©
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Lespismatidae® 1 1
Termatidae® 1 1
Blattidae '° 1 1

TOTAL 71 982

1) Ordens Hymenoptera; 2) Diptera; 3) Coleoptera; 4) Lepidoptera; 5) Orthoptera ; 6)
Neuroptera; 7) Hemiptera; 8) Tysanura 9) Dermaptera 10) Blattodea

As familias mais abundantes nos ambientes de mata de galeria mata
semidecidua e canavial foram Scolytidae, Formicidae, Drosophilidae, Culicidae,
Muscidae, Tenebrionidae, Staphylinidae, Ceratopogonidae, Dolichopodidae,
Gelechiidae, Cicadellidae. As 27 familias restantes apresentaram frequéncias
relativas inferiores a 10% (Figura 4). A familia mais abundante foi a familia
Scolytidae devido ao fato dos ambientes de estudo favorecer a estes insetos
alimentacao variada, como troncos em decomposicdo, folhas entres outras
matérias. Os escolitideos tém se tornando comum em plantagdes, pois o cultivo
fornece um gama de alimentacédo para este grupo, este aumento pode elevar
probabilidade destes insetos se tornarem pragas do cultivo, pois a nocividade
dos insetos depende da sua abundancia (FLECHTMANN et al., 2001; SILVA,
2009; SILVA, et al., 2010). A familia Formicidae demonstra que € um grupo com
ampla distribuicdo em todos os ambientes € uma familia altamente dominante.
Os formicideos sao considerados predadores em potencial dos trépicos
(ROSSI & FOWLER, 2004). As familias Drosophilidae e Muscidae mostraram
ter uma abundancia relativa, porém nao foram dominantes nas areas de
estudo. Mas estes insetos desempenham no ambiente a fungdo de
decomposicdo das matérias, atuando em frutos fermentados e carcacas de

animais silvestres.
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Familia

Figura 4: Abundéncia relativa das Familias nos trés ambientes na area de abrangéncia
da usina Cambui em Santa Helena GO.

A riqueza seguiu um padrao de significancia que pode ser observado
com varios autores (Figura 5) (MARQUES & DEL-CLARO, 2010;; FRIZZAS et
al., 2003; COPATTI & DAUDT, 2009). A familia Formicidae vem sendo o taxon
com a riqueza significativa nos ambientes estudados deve uma riqueza de 15
morfo-espécies. Este estudo colabora como os de Brandédo & Cacello (1999)
que demonstra que a comunidade de Formicidae tem dominado diferentes
ambientes e transformando em seus nichos. Esta familia desempenha varias
fungdo no meio ambiente como a utilizagdo da matéria organica, melhoramento
da qualidade do solo, e sdo utilizada como bioindicadores (BRUYN, 1999).
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Figura 5- Numero de espécies das familias nos ambiente da area de abrangéncia da
usina Cambui Santa helena (GO)

O numero de espécies na mata semidecidua (56) foram maiores que nos
outros ambientes. O numero de espécies no canavial foi bem menor quando
comparado com a mata de galeria e a mata semidecidua, sendo a ultima com
maior numero de espécies. Apesar de que a mata semidecidua tenha
apresentado uma maior riqueza de espécies, o maior indice de diversidade
encontrado foi na mata de galeria (1,463). A equitabilidade também foi maior na
mata de galeria do que nos outros ambientes, quase atingindo seu maximo
(0.913). De modo geral, quanto maior a equitabilidade maior o numero de
espécies dominantes. A mata semidecidua a equitabilidade foi menor porque
deve haver poucas espécies dominantes. E que no canavial apesar de ter uma
riqueza de espécies pequena a equitabilidade foi parecida com a da Mata
semidecidua porque nenhuma espécie em especial esta dominando o
ambiente. A dominancia na mata de galeria (28.133) foi bem maior do que os
outros ambientes. Mostrando que o ambiente de mata de galeria tem uma
estrutura de comunidade mais equilibrada de que os outros ambientes (Tabela
3). O ambiente mais preservado esta favorecendo o equilibrio da comunidade
foi verificado no interior da Mata de galeria. A dimensao da area coberta por

vegetacdo com tamanho significativo e a proximidade do canavial com uma
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pluralidade de habitats € uma provavel explicacdo para o resultado obtido
(COSTA et al., 2012).

TABELA 3- Descritores de comunidade para as familias segundo os ambientes, na area
abrangéncia da usina Cambui. S = nimero de morfo-espécies, H = indice de diversidade de
Shannon - Weaver, D = indice de dominéncia de Simpson, J = equitabilidade de Pielou.

Mata de galeria 40 1.463 28.133 0.913

Mata 56 1.392 14.359 0.796
semidecidua

Canavial 21 1.043 7.858 0.789

A armadilha do tipo prato foi a mais eficiéncia por estar mais tempo em
campo e o contato com solo facilita tanto para insetos que ficam em
serrapilheira como de dossel (Figura 6). As armadilhas de barraca sahnnon e
Isca Humana sédo armadilhas seletivas e isso demonstra abaixa abundancia
das familias. Para verificar a diversidade da entomofauna deveria haver uma
padronizagao das metodologias buscando o sucesso de captura e facilitando o

estudo da entomofauna.
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Figura 6: Eficiéncia das armadilhas nos ambientes da area de abrangéncia da usina
Cambui Santa Helena (GO).
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Para estudo da biodiversidade tém que ser feitas varios periodos de
coletas, este fator pode ter exercido um influencia na abundéancia e a riqueza

da entomofauna.
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CONCLUSAO

Os descritores de comunidade demonstrou que o ambiente pesquisado
tem um equilibrio e que a mata de galeria do local tem a comunidade de
insetos parcialmente equilibrada onde somente foram pesquisadas em algumas
areas e que nestes ambientes proporcionam aos insetos abrigo e uma ampla
fonte de alimentos.

Por meio da pesquisa e coleta realizada na regido da usina Cambui no
municipio de Santa Helena de Goias definiu-se que houve variadas espécies e
muitas coletadas, onde todas foram citadas com as suas respectivas familias e

sua quantidade exata, todas comuns do cerrado.

O estudo de insetos tem grande importancia para o equilibrio do meio
ambiente, pois eles sao fonte de alimento de muitos outros animais, além de se
alimentar também de animais e plantas iniciando o processo da cadeia
alimentar e fazendo reaproveitamento da matéria orgéanica. O trabalho
realizado em campo teve grande satisfacdo porque teve uma captura bem

maior de insetos que os académicos esperavam coletar.

Nos dias recentes percebe-se que em Goias existem nao muitos
pesquisadores conhecidos e que entendem de entomologia e 0 mercado vé a
necessidade de precisdo para contratar novos profissionais e aqueles que

preferem seguir a area sao valorizados.

As comunidades de insetos encontrados tiveram regulares diferencas
comparando todos os critérios de riqueza, abundancia, ordens, familias
apresentados no trabalho onde em alguns casos se alcangou o apice dos
graficos nas figuras e outras muito poucas. Isso ajuda a definir como os
profissionais devem agir para reintroduzir aquela espécie mais rara e como

controlar aquelas superpopulacgoes.



22

REFERENCIAS

ALTIERI, M.A.; SILVA, E.N. & NICHOLLS, C.I. O papel da biodiversidade no
manejo de pragas. Ribeirdo Preto, Holus, 2003. 226p.

ALTIERI, M.A. The ecological role of biodiversity in agrosystems. Agric.
Ecosyst. Environ. 74: 19-31, 19909.

AMBROSANO, G.M.B. et al. Modelo matematico para simulagdo do controle
biolégico da broca da cana com o parasitéide Trichograma galloi. Bragantia.
v.55, n.2, p.371-382, 1996.

AZEVEDO, F.R. et al., Composi¢cdo da entomofauna da Floresta Nacional do
Araripe em diferentes vegetacdes e estagdes do ano. Rev. Ceres, Vigosa, v.
58, n.6, p. 740-748, nov/dez, 2011.

BRECHELT, A. O Manejo Ecolégico de Pragas e Doencas. Fundagao
Agricultura e Meio Ambiente. Republica Dominicana, v. 1, p. 4- 26, 2004.

BAGGIO, A. A. & MEDRADO, M. J. S. Sistemas Agroflorestais e
Biodiversidade. Embrapa Florestas, Colombo, 2006. Disponivel em
<http://clarear.net/florestaparatodos/2010/06/16/sistemas-agroflorestais-e-biodi
versidade/.> acessado em: 29 de agosto de 2012.

BRANDAO, C.R.F. Hymenoptera. In: BRANDAO, C.R.F.; CANCELLO E.M.
Biodiversidade do Estado de Sao Paulo, Brasil: sintese do conhecimento ao
final do século XX. invertebrados terrestres. Sdo Paulo: FAPESP, v.5, Cap. 15,
p.141-146, 1999.

BRUYN, L.A.L Ants as bioindicators of soil function in rural environments.
Agriculture, Ecosystems and Environment, 74:425-441, 1999.

BUZZI, Z. J. Entomologia didatica. Ed. UFPR, Curitiba, Parana, 3.a ed p. 306,
1999.

CARDINALE, et al. Biodiversity and biocontrol: emergent impacts of a
multi-enemy assemblage on pest suppression and crop yield in an
agroecosystem. USA. Ecology Letters. v. 6, p. 857-865, 2003.

CARVALHO, J. P Introducdo a entomologia agricola Lisboa: Fundagao
colouste Gulbekian, 301p, 1996.

COPATTI, C. E & DAUDT, C. R. Diversidade de artropodes na serapilheira em
fragmentos de mata nativa e Pinus elliottii (Engelm. Var elliottii) Ciéncia e
Natura, UFSM, v. 31, n.1 p. 95 - 113, 20009.

COSTA, V.P et al Impacto de inseticidas aplicados no plantio da cana-de-
agucar sobre a entomofauna Instituto Agronémico, Anais. Workshop agro
energia. Ribeirdo preto, 2012.



23

CTC, Boletim das principais pragas da cana-de-agucar. Brasil, centro de
tecnologia canavieira. p. 1-5, 2009.

Cddigo Florestal Brasileiro. Lei n° 4.771, de Setembro de 1965, Publicado no
D.U.O de 16/05/65. Institui o novo Cdédigo Florestal. Disponivel em
:<hptt://WWW.controleambeintal.com.br>. Acesso: 01 agosto, 2012.

FRIZZAS, M. R et al. Avaliagdo da comunidade de insetos durante o ciclo da
cultura do milho em diferentes agroecossistemas Revista Brasileira de Milho
e Sorgo, v.2, n.2, p.9-24, 2003.

GALLO, D. et al. Entomologia Agricola. Biblioteca de Ciéncias Agrarias Luiz de
Queiroz, vol. 10, FEALQ, Piracicaba, 920 p., 2002.

KLINK, C. A. & MACHADO, R. B. A conservagdo do Cerrado brasileiro.
Brasilia, Megadiversidade. v. 1 n. 1, p. 147-155, 2005.

MARQUES, G.D.V & CLARO, K.D Sazonalidade, abundancia e biomassa de
insetos de solo em uma reserva de Cerrado Revista Brasileira de
Zoociéncias v. 12, n.2, p. 141-150, 2010.

MILANE, P. et al. Estruturacdo da Comunidade de Insetos em Areas de
Producédo de Hortalicas em Diferentes Fases de Transicado Agroecoldgica na
Regido do Distrito Federal. Rev. Bras. De Agroecologia. V. 4, N. 2, 2009.

MYERS, N. et al. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature. v.403,
p.853-858, 2000.

PERIOTO, N.W. et al. Himendpteros parasitdides (Insecta, Hymenoptera)
coletados na cultura de café Coffea arabica L. (Rubiaceae) em Ribeirdo Preto,
SP, Brasil. Arq. Inst. Biol. Sdo Paulo, v.71, n.1, p.41-44, 2004. Disponivel em
<http://www.biologico.sp.gov.br/arquivos/v71_1/perioto2.pdf>.  Acesso: 25
agosto, 2012.

POLANCZYK, et al. Pagas de cana de agucar x métodos de alternativas de
controle. Revista de biotecnologia ciéncias e Desenvolvimento. n. 33, p.
14-17, 2004.

PHILPOTT, S. M. & ARMBRECHT, I. Biodiversity in tropical agroforests and the
ecological role of ants and ant diversity in predatory function. Ecological
Entomology. USA v. 31, p. 369-377, 2006.

RIBEIRO, N.V. et al. Expansao da Cana-de-Agucar no Bioma Cerrado: Uma
analise a partir da modelagem perceptiva de dados cartograficos e orbitais.
Anais. Natal, Brasil, INPE, p.4287-4293, 20009.

ROSSI, M.N.; FOWLER, H.G. Predaceous ant fauna in new sugarcane fields in
State of Sdo Paulo, Brazil. Brazilian Archives of Biology and Technology,
v.47,n.5, p.805-811, 2004.



24

SANTOS C.P et al. Abundancia e riqueza da entomofauna de uma area natural
no norte do rio grande do sul. Anais do VIII Congresso de Ecologia do Brasil.
Caxambu-MG, 2007.

SANTOS, P.S. Diversidade de Hymenoptera parasitdides em areas de
Mata-cipé e Cafezais em Vitéria da Conquista - BA. Vitéria da Conquista,
Dissertagao UESB, 2007.

SILVA, L. B et al Diversidade de insetos capturados em armadilha mcphail no
pantanal sul-mato-grossense Interbio v.4 n.1 2010 - ISSN 1981-3775, 2010.

SILVA. M.M Diversidade de insetos em diferentes ambientes florestais no
municipios de cotriguacu, Estado Mato Grosso do Sul, UFMS, p. 1-225,
Cuiaba, 2009.

TARIFA, J. R. Alteracao climaticas resultantes da ocupagao agricola no Brasil.
Revista de Departamento de Geografia. v.8, 1994.

THOMAZINI, M.J. & THOMAZINI, A.P.B.W. Levantamento de insetos e analise
entomofaunistica em floresta, capoeira e pastagem no sudeste acreano.
Embrapa Acre. Rio Branco, n. 35, p. 41, 2002.



APENDICE

ESTADO DE GOIAS
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS

Licenca para Monitoramento de Fauna
Processo: 4491 /2012 Licenca: 1676/2012

A SECRETARIA DO MEIO AMBiEN’TE E DOS RECURSOS HIDRICOS - SEMARH, no uso de suas atribuigbes e com
base nas recomendagfes da Instrugdo Normativa IBAMA 146/2007,concede a presente LICENCA PARA
MONITORAMENTO DE FAUNA, nas condicbes especificadas abaixo:

Cliente

1. Raz#o Social: CAMBUI ACUCAR E ALCOOL LTDA.

2. CPF/CNPJ: 09.022.388/0001-04

3. Endereco: Rodovia BR-452 Km 33, nr. S/N, Fazenda San Carlos, .Zona Rural
4, Municipio: Santa Helena de Goias - GO

Bacia Hidrografica/ Micro Regido
X Bacia Hidrografica: Paranaiba
2. Micro Regido: Sudoeste de Goias

Responsavel Técnico:
1 Nome: QO
& RG Profissional:

Atividade Licenciada: Licenca para Manejo de Fauna

Parametros

Taxon | Herpetofauna: 3 espécimes/espécie

Téxon | Ictiofavana: 3 espécimes/espécie

Téxon | Mastofauna|Grande Porte: O espécimes/espécie
Téxon | Mastofauna|Pequeno Porte: 3 espécimes/espécie
Téaxon | Mastofauna|Quirdpteros: 3 espécimes/espécie
Téxon | Omitofauna: 0 espécimes/espécie

ol O

Exigéncias Técnicas - Observagdes

A A presente Licenca para monitoramento faunistico, estd sendo concedida com base nas informagBes
constantes do processo e ndo dispensa e nem substitui, outros alvards ou certidbes exigidas pela
Legislacdo Federal, Estadual ou Municipal;

& A presente Licenca para monitoramento faunistico, refere-se tdo somente aos locais das atividades
previstas neste licenciamento;

& £ necessario que todos os procedimentos processuais e de execugdo do projeto respeitem a Instrugdo
Normativa no. 146 de 10 de janeiro de 2007, do IBAMA;

4. Qualquer ato que venha infringir a legislagdo ambiental vigente e que ndo esteja de acordo com as
exigéncias técnicas seré de inteira responsabilidade da equipe técnica responsdvel por este projeto;

5 A SEMARH deve ser comunicada com antecedéncia sobre o periodo do resgate, que poderd ser
acompanhado pelos fiscais da SEMARH;

6. Devem ser obedecidos os objetivos propostos no projeto apresentado, sendo que qualquer alteracio
deverd ser previamente comunicada a SEMARH;

y 5 Somente deverdo ser sacrificados e encaminhados para testemunho cientifico os espécimes cuja
identificacdo ndo péde ser feita em campo, numa quantidade maxima, por campanha e por ponto
amostral, igual ao valor especificado nos parémetros da presente licenca;

8. Os animais encontrados mortos ou que venham a perecerem durante o monitoramento, sejfa na &rea de
pesquisa ou no centro de triagem serdo devidamente preparados e encaminhados 4 instituicio clentifica
conveniada para estudos, de acordo com o permitido nesta licenca. A partir do recebimento do animal pela
instituicdo a responsabilidade total sobre este sera do referido 6rgéo;
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12,

13

14.

15.

16.

17.

A
O transporte da fauna serd acompanhada por membro da equipe técnica, juntamente com cépia desta
licenca, acompanhada da ficha com as caracteristicas de cada espécime (tamanho, peso, estado geral,
etc), quantidade, nome cientifico e vulgar, assinada pelo responsavel técnico;

Para o estudo de todos os grupos deverd ser abrangido as fitofisionomias presentes na drea de estudo,
contemplando a sazonalidade da regido;

A equipe responsdvel pelos trabalhos deverd apresentar relatério das atividades desenvolvidas,
imediatamente apés o término das mesmas. Os relatérios deverdo detalhar sobre os espécimes coletados
(dados especificos) e Declaragdo da Instituicdo Responsdvel pelo recebimento de material biolégico
contendo todos os dados referentes aos individuos coletados (Biometria; Classificagdo; Quantidade; Nome
Clentifico etc), Detalhes do tombamento (incluindo o nimero dos tombos) & medida que for encaminhado
o material biolégico. Os relatérios poderdo ser entregues por via digital (CD-ROM);

A equipe responsdvel pelos trabalhos devera apresentar relatério das atividades desenvolvidas,
imediatamente apds o término das mesmas. Os relatorios deverdo detalhar sobre os espécimes coletados
(dados especificos) e Declaracdo da Instituicio Responsével pelo recebimento de material biolégico
contendo todos os dados referentes aos individuos coletados (Biometria; Classificacdo; Quantidade; Nome
Cientifico etc), Detalhes do tombamento (incluindo o nimero dos tombos) & medida que for encaminhado
o material biolégico. Os relatérios poderdo ser entregues por via digital (CD-ROM);

A SEMARH reserva-se o direito de revogar a presente Licenca no caso de descumprimento de suas
condicionantes ou de qualquer dispositivo que fira a Legislagio Ambiental vigente, assim como, a omissdo
ou falsa descricio de informagBes relevantes que subsidiam a sua expedicdo, ou superveniéncia de graves
riscos ambientais e de satde;

Conforme disposto na Resolugdo CONAMA 006/86, o Licenciado deverd providenciar a publicagéo do
reeeblmermdapresutelbencanommde%(mm)diasapamrdestadam,podendoameﬂnaser
suspensa, caso ndo haja cumprimento desta;

E expressamente proibido qualquer ato lesivo contra a Fauna de acordo com a Lei 9.605 de 12 de fevereiro
de 1998, em sua segdo I, dos Crimes contra a Fauna no caput do Art. 29, 111,

A renovacio da presente Licenca deverd ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte)
dias da expiragdo de seu prazo de validade;

A SEMARH reserva-se no direito de fazer novas exigéncias, caso necessario.

Exigéncias Técnicas - Complementares

1.

No Monitoramento devera ser contemplado o estudo de provaveis areas destinadas a soltura da fauna
durante o resgate.

Nota

RESPONSABILIDADE TECNICA: « Fauna Projetos e Consultoria Ambiental LTDA - CNP] n®
08.561,929/0001-00 (empresa responsével pelos trabalhos) « Cambuf Agicar e Alcool LTDA - CNPJ n®
09.022.388/0001-04 (empreendedor).

LOCALIZACAO: Areas de influéncia direta e indireta da Usina Cambui (Cambui Acticar e Alcool LTDA),
localizada na Fazenda San Carlos na zona rural do municipio de Santa Helena, distante 21 Km da sede do
municiplo, pertencente & Mesoregido do Sul Goiano, Microrregidio do Sudeste Goiano, estando distante da
capital Goidnia cerca de 221 Km pela rodovia BR-452.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES: « Manitorar a fauna de vertebrados terrestres e aquéticos e entomofauna
nas areas de influéncia da usina, bem como a captura, coleta e transporte das mesmas, visando
proporcionar o conhecimento e a caracterizacdo taxondmica de vertebrados terrestres e aquéticos e
espécies da entomofauna presentes na 4rea de influéncdia do empreendimento.

EQUIPE TECNICA: « Nilton Carlos valle (CRBio 030288/04-D) - Coordenacéio e Ictiofauna » Tatiane Carmo
Bristot (CRBio 076551/04-D) - Herpetofauna * Geanice Cristina da Conceigdo (CRBio 076621/04-D) -
Avifauna = Welington Tristao da Rocha (CRBio 057931/04-D) - Entomofauna « Nilo Cesar da Silva (CRBio
030289/04-D) - Mastofauna.

DETALHES DA CAPTURA: » MASTOFAUNA - Mamiferos de grande porte seréo inventariados por métodos
indiretos (vestigios) e armadilhamento fotografico. Para pequenos mamiferos serdo utilizados dois modelos
de armadilha especifica para a captura, a Shermam e a Tomahawk, além da Pit-fall. O método utilizado
para a caracterizacdo da fauna de morcegos serd a captura com redes de neblina (mist nets). *
HERPETOFAUNA - O monitoramento da herpetofauna devera ser realizado com a instalagdo de armadilhas
de interceptacdo e queda (pit-fall) confeccionadas com baldes de 20L enterrados ao nivel do solo e
interligados por lonas plasticas com altura de 50cm, instaladas em seis estacdes distribuidas na érea de
estudo, cada estacdo contaré com trés baldes enterrados. Também deverd ser realizado 0 monitoramento
através de procura ativa. « AVIFAUNA - Serdo utilizadas redes de neblina em sitios amostrals
pré-selecionados, para captura de aves. ¢ ICTIOFAUNA - Os instrumentos de coleta serdo redes do tipo
espera, tarrafas e peneiras. * ENTOMOFAUNA - Serdo coletados com armadilhas do tipo Prato, tipo CDC e



barraca de captura do tipo Shannon.

6. DESTINO DO MATERIAL BIOLOGICO: Colegdo Cientifica de Referéncia do Centro de Estudos e Pesquisas
BIdbglcasGoyamd#FauﬂdadeUli&odeGoyams, Rodovia GO 060, Km 19, n® 3, 184, Setor Laguna
Park, Trindade - GO.

validade da Licenga: 10/07/2013
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