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CAPITULO 1 - RELATORIO DE ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

1. IDENTIFICAGAO
1.1 Nome do aluno(a): Gabryella Cristina Rosa Bastos
Matricula: 20211.003630
1.2 Nome do supervisor(a): Adriano Felipe Arantes

1.3 Nome do orientador(a): Sdmara Cristine Costa Pinto



2. LOCAL DE ESTAGIO
2.1 Nome do local: Bultra — Nutricdo e Saude Animal LTDA
2.2 Localizagao: Rodovia Orizona/Taquaral Km 01, Chacara 20, Orizona-GO,
Zona Rural
2.3 Justificativa de escolha do campo de estagio

A escolha do campo de estagio foi motivada pela afinidade e conexao com o
anseio de aprofundar o conhecimento acerca da nutricdo com foco em animais de
grande porte voltados para produgao. Durante a graduagéo percebi que a nutrigéo,
principalmente de bovinos, pode impactar significativamente os resultados
esperados. Sendo que este impacto pode ser tanto no sentido de potencializar ou
atenuar a producgao. Portanto, senti necessidade de buscar mais conhecimento,
como forma de enriquecer minha experiéncia profissional.

Na busca por um local que viesse ao encontro com a tematica do meu
trabalho tive a grande oportunidade de realizar o estagio curricular na Bultra —
Nutricdo e Saude Animal, empresa especializada em nutricdo de vacas leiteiras. No
qual me ofereceram profissionais capacitados e um ambiente favoravel para

expandir meus conhecimentos praticos e tedricos da area.

3. DESCRIGAO DO LOCAL E DA ROTINA DE ESTAGIO
3.1 Descrigao do local de estagio

A empresa Bultra — Nutricdo e Saude Animal, fundada em 2012, antes
chamada Taurus — Produtos Agropecuarios, possui sede em Orizona-GO e Bela
Vista-GO e fornece servicos de nutrigdo animal e acompanhamento técnico em
propriedades.

Atualmente a empresa possui nove Médicos Veterinarios/Zootecnistas que
estdo distribuidos pelas regides do estado de Goias e algumas partes de outros
estados, atuando como nutricionistas de vacas com alta aptidao leiteira, visando
explorar o melhor desempenho dos animais na producgao de leite por meio da
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nutricdo, prezando em primeiro lugar o bem-estar animal. A empresa também possui
trés ATCs (Assistente Técnico a Campo), que estdo diariamente presentes nas
propriedades prestando todo o apoio e servico que a fazenda necessita.

Além disso, a empresa fabrica variados nucleos minerais, atualmente com
parceria com a Salus — Nutricdo Animal, para a comercializagao, sendo usados pelos

Médicos Veterinarios e Zootecnistas para a formulagdo das dietas em cada



propriedade. Também ¢é comercializado outros produtos, como solugcbes para
higienizag&o de ordenha, Pré e Pds-Dipping, Drench, Milkbar, entre outros.

A sede em Orizona-GO (Figura 1) € composta por uma sala de espera (Figura
2), uma sala de reunides (Figura 3), uma sala onde os funcionarios internos realizam
seus trabalhos (Figura 4), um galpdo onde sdo armazenados os produtos (Figura 5 e

6) e uma sala onde sdo colocados os equipamentos usados a campo (Figura 7).

Figura 1 - Sede da Bultra - Nutricdo e Saude Animal, localizada em
Orizona-GO

$l

Fonte: Arquivo pessoal, 2025
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Figura 2 - Sala de espera

Fonte: Arquivo pessoal, 2025

Figura 3 - Sala de reunides



Fonte: Arquivo pessoal, 2025
16

Figura 4 - Sala de administragao

Fonte: Arquivo pessoal, 2025

Figura 5 - Galpao de armazenamento de produtos



Fonte: Arquivo pessoal, 2025
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Figura 6 - Galpdo de armazenamento de produtos

Fonte: Arquivo pessoal, 2025

Figura 7 - Sala de equipamentos



Fonte: Arquivo pessoal, 2025
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3.2 Descrigao da rotina de estagio

Durante o periodo de estagio curricular supervisionado, que ocorreu de 14 de
julho a 21 de novembro de 2025, foram realizados acompanhamentos técnicos e
visitas a diversas propriedades em diferentes municipios do estado de Goias. Dentre
eles esta Orizona, Vianopolis, Silvania, Pires do Rio, Anapolis, Itaberai, Corumba,
Piracanjuba, Bela Vista, Gameleira, Leopoldo de Bulhdes, entre outros. Somado a
essas visitas in loco ocorreu a participacdo na 9° Festa do Leite de Orizona e no
Torneio Leiteiro da 3° Feira Agrosudeste de Silvania, na qual houve grande
participacdo da equipe Bultra ao lado dos produtores rurais por meio de stands da
empresa.

Durante os acompanhamentos, auxiliando os Médicos Veterinarios,
Zootecnistas e ATCs, foram realizadas diversas atividades voltadas para a
formulagdo de dietas, assisténcia técnica, manejos nutricionais e venda de produtos.
A formulagao de dietas é feita levando em consideracao diferentes fatores, como a
necessidade nutricional que cada lote de animais apresenta devido a fase que se
encontram na curva de lactagdo. Além disso, é analisado quais ingredientes se
encaixam melhor na dieta, tendo como base o valor nutricional, preco de mercado,
logistica de entrega e local de armazenamento.

Ao chegar a propriedade para realizar a assisténcia técnica, primeiramente é

feito a leitura de cocho, que tem o objetivo de analisar o consumo dos animais



confinados no sistema de compost barn. Também se observa o comportamento
animal, que nos permite compreender inumeros fatores que podem causar a
diminuicdo do consumo da dieta fornecida e a limitagdo na producdo de leite.
Portanto, a relutédncia para se alimentar, diminui¢do da ingestdo de agua, respiragcao
ofegante, animais em pé e sem ruminar sao alguns dos comportamentos que sao
observados.

Posteriormente, é analisado a forma de armazenamento dos ingredientes,
visando manter a qualidade do alimento e minimizar o desperdicio. A analise dos
silos horizontais, onde é armazenada a silagem, é de extrema importancia. Observa-
se 0 painel, buscando avaliar a qualidade de retirada da silagem. Além de analisar a
limpeza da trincheira, observando se existe silagem descompactada e apodrecida.

Também é realizado o acompanhamento da rotina de trato, analisando o
desempenho do tratador na montagem de cada dieta. Tendo em vista que quando
ultrapassa as quantidades de cada ingrediente estabelecidas pelo nutricionista, leva
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ao desbalanceamento da dieta. No momento de descarga da dieta total, sdo
coletadas amostras de no minimo trés pontos do cocho, para avaliar a qualidade de
mistura, tamanho de particulas e nivel de sele¢ao das vacas utilizando a ferramenta

chamada Penn State, como mostra na (Figura 8 e 9).

Figura 8 - Penn State

Fonte: Arquivo pessoal, 2025

Figura 9 - Resultado da peneira Penn State



Fonte: Arquivo pessoal, 2025
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Além disso, também é realizado a assisténcia técnica no momento da produgéo
de silagem, sendo avaliado o tamanho de particula através da Penn State (Figura 10),
quebra do grdo e compactagdo, tendo o objetivo de obter uma silagem de boa
qualidade apods a fermentagao. Essa avaliagdo ocorre desde o momento do corte feito

por automotriz na plantacao, até a etapa final de vedacgao.

Figura 10 - Resultado da peneira Penn State

Fonte: Arquivo pessoal, 2025

Dentre as avaliagdes de producdo, também é realizado o acompanhamento



da fabricacdo de silagem de grdo umido, também chamado de reidratado, como
milho e sorgo. Sendo monitorado a quantidade de agua adicionada, qualidade de

moagem do grao e compactacao (Figura 11 e 12).
21

Figura 11 - Producéo de reidratado de milho

Fonte: Arquivo pessoal, 2025

Figura 12 - Avaliagdo de umidade em reidratado de sorgo

Fonte: Arquivo pessoal, 2025
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A lavagem de fezes esta entre as avaliagbes, sendo feita para analisar as
particulas de alimentos presentes nas fezes, visando identificar a porcentagem de
alimento que nado esta sendo digerido, assim como a qualidade de digestdo. Essa
avaliacao é feita utilizando o lavador de fezes (Figura 13), onde se obtém o resultado
como mostrado na (Figura 14). Entretanto, também é avaliado o escore de fezes, que
pode ser classificado de 1 a 5. Porém, para concluir se o escore esta bom ou ruim é

levado em consideragao a dieta consumida pelos animais em cada lote.

Figura 13 - Lavador de fezes

Fonte: Arquivo pessoal, 2025
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Figura 14 - Resultado da lavagem de duas fezes



Fonte: Arquivo pessoal, 2025
Por fim, a mensuragéo do pH urinario é feita nas propriedades e possui grande
importancia para vacas em periodo de pré-parto que estdo consumindo dieta
anidnica. A urina é coletada individualmente por meio de micgdo espontanea ou em
sua maioria por massagem perineal, utilizando o pHmetro portatil para mensurar o

pH da urina (Figura 15).
24

Figura 15 - Mensuragao de pH urinario

Fonte: Arquivo pessoal, 2025



3.2 Resumo quantitativo das atividades

Tabela 1 - Quantitativo de atividades realizadas

Atividades Quantidades Mensuragao de pH urinario 22 Lavagem de fezes 32
Avaliagdes por Penn State 38 Formulagéo de dietas 42 Acompanhamento de trato
38 Producéao de silagem 3 Producéao de reidratado 6 Visita de rotina 48

Fonte: Autoria prépria, 2025
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Tabela 2 - Quantitativo de participagoes
Participagoes Quantidades Reunides de alinhamento da equipe 4 Orgcamento
e cotacao de produtos 10 Negociagao de compra 8 Montagem de proposta
comercial 12 Treinamentos internos 4 Atividades externas 2
Fonte: Autoria prépria, 2025
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CAPITULO 2 - REVISAO DA LITERATURA

UTILIZAGAO DE DIETA ANIONICA PARA VACAS EM FASE DE PRE-PARTO
COMO FORMA DE PREVENGAO DA HIPOCALCEMIA

Gabryella Cristina Rosa Bastos', Samara Cristine Costa Pinto?

RESUMO

INTRODUCAO: O Brasil se encontra entre os maiores paises produtores de leite do
mundo, fato este que aumenta a necessidade por animais que possuem genética
para aptidao leiteira e eficiéncia em produtividade. Por outro lado, a exigéncia em
produtividade aumenta a incidéncia de doengas metabdlicas e enddcrinas,
principalmente no periodo de transicdo. E nesse momento que ocorrem inimeras
mudangas no organismo do animal, portando, aumentando a predisposicao a
hipocalcemia. Diante desta realidade objetivou-se abordar a utilizagdo de dieta
aniénica como forma de prevengao da hipocalcemia, visando melhorar a eficiéncia
produtiva e reprodutiva, além de minimizar os impactos econdmicos negativos que
essa enfermidade pode desencadear em uma propriedade. METODOLOGIA: Para
melhor compreensao dessa doenga realizou-se uma pesquisa bibliografica utilizando
materiais publicados em base de dados académicos. RESULTADOS E DISCUSSAO:
A hipocalcemia se caracteriza por uma falha no metabolismo de calcio, decorrente de

uma alta demanda desse mineral para o inicio da produgao de leite. E este mineral



tem grande importancia na producado de colostro e leite, crescimento do feto e
contragdo muscular, presente em sua maioria nos 0ssos e dentes, sendo um dos
minerais mais importantes do organismo. Portanto, a dieta aniénica se caracteriza em
uma alimentagao onde os anions possuem maior quantidade quando comparado aos
cations, o que ocasiona uma leve acidose no metabolismo, melhorando a absorcao e
mobilizagcdo éssea de calcio, aumentando a quantidade de calcio na urina, o que
diminui o pH urinario e sanguineo. CONSIDERACOES FINAIS: Assim evidenciou-se
que a dieta anidnica minimiza o surgimento da enfermidade como também,

potencializa a producao de leite.

Palavras-chave: Dieta ani6nica. Doengas metabdlicas. Hipocalcemia. Pré-parto.

Producao.

' Discente do curso de Medicina Veterinaria do Centro Universitario Goyazes - Unigoyazes
2Docente do curso de Medicina Veterinaria do Centro Universitario Goyazes - Unigoyazes
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USE OF AN ANIONIC DIET FOR PRE-PARTUM COWS AS A WAY TO
PREVENT HYPOCALCEMIA.

Gabryella Cristina Rosa Bastos®, Samara Cristine Costa Pinto*

ABSTRACT

INTRODUCTION: Brazil is among the world's largest milk-producing countries, a fact
that increases the need for animals with genetics suited for dairy aptitude and efficient
productivity. On the other hand, the demand for productivity increases the incidence of
metabolic and endocrine diseases, especially during the transition period. It is at this
time that numerous changes occur in the animal's organism, thus increasing the
predisposition to hypocalcemia. Given this reality, the objective was to address the
use of an anionic diet as a way to prevent hypocalcemia, aiming to improve
productive and reproductive efficiency, as well as minimize the negative economic
impacts that this disease can trigger on a farm. METHODOLOGY: To better
understand this disease, bibliographic research was carried out using materials
published in academic databases. RESULTS AND DISCUSSION: Hypocalcemia is
characterized by a failure in calcium metabolism, resulting from a high demand for
this mineral to initiate milk production. This mineral is of great importance in
colostrum and milk production, fetal growth, and muscle contraction, being mostly

present in bones and teeth, and is one of the most important minerals in the body.



Therefore, an anionic diet is characterized by a diet where anions are present in
greater quantities compared to cations, which causes a slight acidosis in the
metabolism, improving the absorption and bone mobilization of calcium, increasing
the amount of calcium in the urine, which decreases urinary and blood pH. FINAL
CONSIDERATIONS: Thus, it was shown that the anionic diet minimizes the onset of

the disease and also enhances milk production.

Keywords: Anionic diet. Metabolic diseases. Hypocalcemia. Pre-partum. Production.

3 Discente do curso de Medicina Veterinaria do Centro Universitario Goyazes - Unigoyazes
“ Docente do curso de Medicina Veterinaria do Centro Universitario Goyazes - Unigoyazes
28

1. INTRODUCAO

A produgédo de leite vem aumentando de forma significativa nos ultimos anos,
o Brasil esta entre os maiores produtores de leite do mundo, ocupando o 3° lugar no
ranking global (DRZEWINSKI et al., 2021). Assim, podemos observar a importancia
da atividade para o pais, entretanto, todo esse aumento na produgéo leiteira gera
paralelamente maiores exigéncias produtivas para os animais envolvidos na cadeia
de producéo, levando ao aumento das taxas de transtornos metabdlicos (WILKENS
etal., 2012).

Neste contexto, a nutricdo adequada € fundamental para os animais,
principalmente na fase de transicdo. E nesse periodo em que a vaca necessita de
mais energia devido ao inicio da lactagdo, sendo assim, a exigéncia por uma nutricao
adequada, para que nao haja balango energético negativo, é ainda maior. Visto que,
quando o animal entra em balango energético negativo, o risco de desenvolvimento
de doengas metabdlicas se eleva, prejudicando o seu desempenho na produgéo
leiteira (SCHAFAUSER JUNIOR; CASARIN, 2009).

Os transtornos metabdlicos e enddcrinos, por sua vez, podem levar a
ocorréncia de doengas metabdlicas que acometem esses animais no periodo de pos
parto, dentre elas estdo a retencao de placenta, mastite, hipocalcemia, cetose e
deslocamento de abomaso. Diante disso, a nutricdo, bem-estar e manejo diminuem a

ocorréncia dessas afecgdes (KOCH, 2013).



Esses transtornos ocorrem em sua maioria no periodo de transicdo que
equivale a trés semanas de pré-parto e trés semanas de pds-parto. Nesse periodo as
vacas aumentam suas necessidades energéticas, minerais e diminuem a ingestao de
matéria seca, levando a mudancas metabdlicas e a alteragbes nutricionais e
endocrinas (WILKENS et al., 2012).

Isso acontece para que ocorra de forma eficiente a parte final do
desenvolvimento do feto, preparagdo para o0 momento do parto e inicio da lactagao
(SILVEIRA et al., 2009). A diminuicdo da ingestdo de matéria seca, alteragdes
hormonais, transferéncia de nutrientes para o feto, inicio da producédo do colostro,
mudancgas no consumo de nutrientes fornecidos na dieta e a perda de peso, séo
fatores que levam a diminuigdo de minerais no organismo das vacas, desencadeando
a ocorréncia dessas doengas (KOCH, 2013).

Os disturbios metabdlicos trazem grandes impactos na vida produtiva desses
animais e aumentam a taxa de descarte de uma fazenda leiteira, consequentemente
causando prejuizos econdmicos. O manejo alimentar é a forma mais simples de
prevenir essas doencas, incluindo suplemento mineral anidnico na dieta dos animais
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que estao na fase de transi¢cao, gerando um balango cation-anionico dietético
negativo (WILKENS et al., 2012).

Pesquisadores da Noruega observaram que vacas que estavam em pré-parto
e se alimentando de forragem tratada com acido sulfurico diminuiram o
desenvolvimento de hipocalcemia, enquanto, vacas consumindo uma dieta sem
nenhuma suplementagdo de sal anibnico desenvolviam hipocalcemia subclinica e
clinica (OETZEL et al., 1988).

A dieta anibnica se caracteriza no fornecimento de uma alimentagao na qual
0S anions possuem maior quantidade comparado aos cations, o0 que causa no
metabolismo uma acidose leve. O pH intestinal fica acido, melhorando a absorgao,
mobilizagcdo 6ssea de calcio e aumenta a quantidade desse mineral na urina, levando
a diminuicdo do pH da urina e do sangue (SOARES et al., 2006). Essa dieta é
indicada a partir de trinta dias pré-parto e tem como objetivo acidificar o pH
sanguineo, por meio da mobilizagdo de ions de hidrogénio que vao tentar
compensar a quantidade de anions presentes na dieta (GOFF, 2014).

Para monitorar os resultados e eficacia dessa dieta se mensura o pH urinario
utilizando o pHmetro (CHARBONNEAU et al., 2006). Esse método é considerado
simples, facil e barato, onde a acidificagdo da urina mostra bons resultados da dieta
(GREGHI et al., 2014). E importante que o pH esteja entre 5,8 e 6,8, se o pH se

encontrar abaixo desses valores pode ser prejudicial ao animal, pois reduz ainda



mais o pH sanguineo ocasionando uma acidose metabdlica grave (GOFF, 2008). A
acidificagdo do sangue pode ser mensurada depois de 48 horas em que as vacas
comecaram a ingerir a dieta (FEIJO et al., 2021).

Portanto, a intensificagdo da atividade leiteira e a constante exigéncia
metabdlica dos animais de produgdao € um grande desafio nutricional, que requer
indispensavelmente uma dieta anidénica para vacas em fase de pré-parto. A principal
finalidade é minimizar os prejuizos a saude e intensificar a capacidade produtiva de
fémeas bovinas com alta aptiddo leiteira. Fazendo com que seja necessario o
entendimento do bom funcionamento de uma dieta anidnica como forma de
prevencado da hipocalcemia.

Diante do exposto, objetivou-se descrever os principais aspectos da utilizagcao
da dieta anidnica como forma de prevenc¢ao da hipocalcemia para vacas em fase de
pré-parto. A presente revisao bibliografica apresenta as particularidades da exigéncia
metabdlica de calcio, os impactos da sua baixa concentracido e os efeitos positivos
do fornecimento de uma dieta com diferenga cation-aniénica.
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2. METODOLOGIA

Segundo Gil (2019), a metodologia de um trabalho cientifico esta pautada em
um conjunto de procedimentos que viabiliza um propdsito, e ao serem utilizados
oportuniza a analise, compreensao e sistematizagédo do objeto de estudo.

Neste viés, o presente estudo caracterizou-se como uma pesquisa bibliografica,
de natureza aplicada, com abordagem qualitativa e objetivos descritivos e
exploratérios.

Sendo assim, uma pesquisa bibliografica esta fundamentada em materiais
elaborados de diversas fontes. Sendo mormente por livros, artigos cientificos e
publicagdes em base de dados académicas tais como SciELO (Scientific Electronic
Library Online) e Google Scholar. A pesquisa bibliografica visa subsidiar o estudo de
forma a contribuir como fundamentagao tedrica do fendmeno estudado (LAKATOS;
MARCONI, 2021).

Portanto, a escolha por esse método justificou-se pela prioridade de reunir,
analisar e discutir informacgdes cientificas sobre a utilizagdo de dieta aniénica em
vacas em fase de pré-parto, ressaltando sua importancia para o equilibrio mineral, a
prevencao de doencas metabdlicas como a hipocalcemia e o
desempenho produtivo.

Destarte, os dados foram coletados entre os meses de agosto a novembro de

2025, por meio de busca eletrénica nas bases de dados, bem como em livros, teses



e dissertagcbes que discorrem sobre nutricdo de ruminantes. As palavras-chave
utilizadas foram dieta anibnica, hipocalcemia, doengas metabdlicas, pré-parto e
producdo. Os critérios de inclusao implicaram publicagdes de 2015-2025, no idioma
portugués que discorressem diretamente ou indiretamente sobre o objeto de estudo.
Foram descartadas publicacbes com mais de dez anos, como também, aquelas que
nao tinham uma fundamentagao cientifica comprovada.

Portanto, as informagdes obtidas foram analisadas e organizadas visando abordar
0s principais conceitos e evidéncias cientificas acerca da dieta anibnica,
principalmente, em vacas no periodo pré-parto. Sendo assim, a priori apresenta-se o
conceito e fundamentos da dieta anibnica, as fungdes dos minerais no equilibrio
acido basico, destacando a relevancia da prevencao de hipocalcemia e também
recomendacgdes praticas sobre os impactos produtivos no periodo do pré-parto.

Os dados coletados foram analisados de forma qualitativa e interpretativa,
buscando compreender as contribuicdes tedricas e praticas apresentadas pelos
diferentes autores, bem como as convergéncias e divergéncias existentes sobre a
eficacia da dieta anibnica na saude e produtividade das vacas em transigao.
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3. DESENVOLVIMENTO
3.1 Hipocalcemia

Com o melhoramento genético de rebanhos leiteiros, observou-se o
surgimento de alguns disturbios metabdlicos que tem como principal origem a
nutricdo. Entre elas esta a hipocalcemia, que ocorre devido a mudancgas fisioldgicas
que acontecem de forma descoordenada (SCHAFHAUSER JUNIOR; CASARIN,
2009).

A hipocalcemia é caracterizada como uma doenga metabdlica que atinge com
maior frequéncia vacas na fase de periparto e com alta produg¢do, ocasionada por um
defeito na mobilizagao de calcio devido a alta produgao de leite, que requer aumento
na demanda do organismo (GOFF, 2014).

Popularmente conhecida como febre do leite ou sindrome da vaca caida, essa
doenca se manifesta decorrente de uma falha no metabolismo de célcio, juntamente
com uma severa diminuicdo dos niveis desse mineral na corrente sanguinea,
principalmente no inicio da producao de leite. As vacas de alta producdo séo as que
mais acometem essa doenga, especialmente vacas que estdo na segunda lactagao.
Ocorre de 12 a 24 horas ap6s o parto, podendo também suceder em até 72 horas de

pos-parto (SANTOS; SANTOS, 1998).

Essa doenga metabdlica pode se manifestar de forma clinica ou subclinica,



onde a subclinica desperta maior importancia por ndo apresentar sinais clinicos.
Podendo desencadear varias outras doencas na fase de pds-parto, descarte
antecipado desses animais, diminuicdo da producdo de leite e problemas
reprodutivos relacionados a fertilidade (MARTINEZ et al., 2014).

A manifestacdo da doenca de forma subclinica causa grandes danos aos
animais e prejuizos ao produtor, por ocorrer a diminuigdo de ingestdo de matéria
seca, as vacas ficam mais suscetiveis ao desenvolvimento de prolapso uterino,
retencdo de  placenta, deslocamento de abomaso, queda na qualidade do
desempenho reprodutivo e diminuicdo da sua capacidade de produgao de leite
(RADOSTITS, 2007).

3.2 Calcio

O célcio € um dos minerais mais importantes para o organismo, estando
presente na producao de colostro e leite, crescimento do feto e contragdo muscular,
que tem grande importancia no momento do parto (BROZOS et al., 2011; MARTINEZ
et al., 2012; KARA et al., 2013). Os niveis desse mineral podem variar de acordo com
a quantidade de proteinas e alteragbes que podem ocorrer com o pH do sangue
(WILKENS et al., 2013).

Esse mineral esta presente em maior quantidade no organismo, em
32

comparagado aos demais. Distribuidos principalmente nos dentes e o0ssos, mas
também nos tecidos extracelulares. Dentre as fungdes estdo a transmissédo de
impulsos nervosos, contracdo muscular, secregao de horménios, regulagao cardiaca
e ativagao enzimatica (LUCCI, 1997). Mas também tem a fungado de manter reservas
NOsS 0SsSOs, para que a concentragcdo de calcio na corrente sanguinea se mantenha
regulada (PEACOCK, 2010).

A disponibilidade de calcio no organismo € dividida em trés tipos, onde a uniao
deles se caracteriza como calcio total. Do mineral extracelular, 45% se encontra
ligado as proteinas, em sua maioria a albumina. Posteriormente, 50% se apresenta
de forma ionizada, sendo o mineral livre. Por fim, 5% s&o complexados com
bicarbonatos e
fosfatos (WILKENS et al., 2013).

Com a producdo de colostro e o inicio da lactacdo ocorre um aumento
significativo na demanda de caélcio. Desta forma, para a produgéo de 1 litro de
colostro € necessario cerca de 2,2 g de calcio e 1,1 g de calcio para cada litro de
leite produzido. Entretanto, uma vaca no periodo de pds-parto necessita

aproximadamente de 20 a 30 g de calcio somente para a produgcado de colostro,



fazendo com que ocorra uma mobilizagao de reservas desse mineral (GOFF, 2004).

Existem inumeros fatores que influenciam na quantidade de calcio presente no
sangue nos periodos de pré-parto e pés-parto, entre eles estao os niveis de fésforo e
magnésio consumidos (DEGARIS; LEAN, 2008), a diferencga cation- anidnica da dieta
(DCAD) (OETZEL et al., 1988), fatores ambientais (SABORIO- MONTERO et al.,
2017), raga (LEAN et al., 2006), idade (REINHARDT et al., 2011), nivel de produgéo
(GOFF; HORST, 1997) e também o tipo de sistema de produgao que é usado para a
criagdo desses animais (ROCHE, 2003).

A queda repentina das concentragdes séricas de calcio leva ao
desenvolvimento da hipocalcemia, onde a quantidade ideal é de 8,5 a 10 mg/dL
(MOREIRA et al., 2015). Porém, quando ocorre o desenvolvimento da doenca a
concentracio plasmatica de calcio no momento apds o parto decai para abaixo de 5
mg/dL (NRC, 2001).

Isso ocorre devido a producéo de colostro e a inaptiddo de mobilizar calcio na
quantidade ideal para atender as exigéncias necessarias. O que leva a redugéo da
producao de leite (CHAPINAL et al., 2012) e aumenta o risco de desenvolver
deslocamento de abomaso, cetose e metrite (RODRIGUEZ et al., 2017).

A variagdo nessas concentragdes leva o animal a desenvolver disturbios
metabdlicos graves. Sendo assim, a depressdo da consciéncia, disfungéo
neuromuscular, reducdo da motilidade do rumen e abomaso, diminui¢ao da resposta
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imunoldgica e a limitagdo do consumo sao consequéncias que a hipocalcemia clinica
pode desencadear (OETZEL, 2013).

3.3 Sinais clinicos

Essa doenga possui trés estagios, no primeiro estagio o animal apresenta
tremores musculares, alta sensibilidade dos musculos e nervos condutores, anorexia
e prostragdo. Com isso, o animal possui dificuldade de locomogao e
consequentemente diminui o consumo de alimentos. Outros sinais séo, ranger dos
dentes, projecao da lingua e sua temperatura pode permanecer normal ou pouco
acima do normal (AIELLO; MAYS, 2001; JACQUES, 2011).

No segundo estagio, o animal se encontra em decubito esternal e sem
capacidade de se levantar, sua pele fica fria e as narinas secas. Os batimentos
cardiacos aumentam de 50-60 para 80 bpm, assim como a temperatura também se
eleva de 36,0 a 38,0°C. Além disso, pode ocorrer a perda do reflexo anal e paralisia
do rumen, podendo levar ao desenvolvimento de timpanismo (AIELLO; MAYS, 2001
e JACQUES, 2011).



Por fim, o terceiro estagio é caracterizado por ser o mais grave onde a vaca se
encontra em coma e com o0s membros completamente moles, a frequéncia
respiratoria € baixa, os batimentos cardiacos sao irregulares e de pulsagao quase
imperceptivel e a temperatura se encontra em 38,5°C. O animal vem a O&bito
decorrente de pneumonia por aspiracdo ou choque (AIELLO; MAYS, 2001;
JACQUES, 2011).

3.4 Prevencéao

Existem diversas formas de prevencado da hipocalcemia em vacas leiteiras,
mas a forma que mais apresenta resultados é a adigao de minerais acidogénicos na
alimentacdo desses animais. Outra pratica que oferece resultados é nao fornecer
forragens que sao ricas em potassio, como a forrageira brachiaria, esse mineral
dificulta o balango cation-anidnico que a dieta proporciona, também chamado de
DCAD (NRC, 2001).

Contudo, a redugdo do estresse, manejo adequado, sanidade e um ambiente
que atenda a todas as necessidades desses animais também devem ser
considerados métodos de prevencao (ALBANI; SILVA, 2017).

3.5 Dieta aniénica

As dietas convencionais fornecidas na fase de pré-parto sao ricas em cations,
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como o potassio e o sodio, que estdo correlacionados na incidéncia de hipocalcemia.
Entretanto, a dieta anidnica € rica em anions, como o enxofre e o cloreto, que
favorecem a diminuicdo da ocorréncia dessa doenca (MATOS, 2019).

Essa dieta dribla falhas que ocorrem na homeostase de calcio e faz o mineral
mobilizar de forma mais rapida, assim, prevenindo o desenvolvimento da
hipocalcemia (SEIFI et al., 2010). O principal objetivo da dieta aniénica é diminuir o
pH sanguineo e wurinario levando a acidificacdo leve do pH intestinal, o que
consequentemente melhora a absorgdo e mobilizagdo éssea de calcio (SOARES et
al., 2006).

A dieta anibnica pode levar a diminuicdo do consumo de matéria seca, que ja
ocorre naturalmente nesse periodo, sendo necessario maior atengao (GOFF, 2008).
A acidificacao intracelular intensificada pode reduzir a fungcéo imune, pois ndo ocorre
a entrada de calcio nas células (FERNANDEZ et al., 2005). Com essa baixa na
imunidade aumenta o risco da vaca também desenvolver mastite (KIMURA et al.,
2002; GALVAO et al., 2010).

O fornecimento de dietas com DCAD negativa para vacas em pré-parto faz



com que a absorgdo ativa de calcio seja diminuida, consequentemente a
concentracdo de calcio deve aumentar para equilibrar o erro de absorgao do mineral
no intestino (BLOCK, 1994).

Observa-se também que o fornecimento da dieta com maior concentracéo de
anions em comparacgao a cations, além de prevenir problemas com o metabolismo de
calcio, também se observa aumento no consumo de matéria seca apdés o parto

diminuindo o balango energético negativo (BEEDE et al., 1991).

3.6 Diferenga cation-anidnica na dieta (DCAD)

A DCAD é uma estratégia utilizada na nutricdo bovina que tem como objetivo
alterar o metabolismo de calcio levando a uma leve deficiéncia desse mineral,
elevando a resposta dos tecidos aos estimulos do paratorménio (PTH), hormdnio
secretado pelas glandulas paratireoides que tem a fungdo de regular os niveis de
célcio e fésforo na corrente sanguinea. Aumentando a reabsorgédo de calcio nos rins
e mobilizagdo Ossea, ou seja, animais que se alimentam com dietas com DCAD
negativa devem ser suplementados com calcio (OBA et al., 2011).

O PTH possui grande importancia no ajuste da homeostase, com a ativagao
dos osteoclastos promovendo a reabsorgdo 0ssea. Esse hormdnio estimula a sintese
de vitamina D, levando a absor¢cdo de calcio no intestino. Sendo assim, se a vaca
ingerir uma dieta rica em calcio apos o inicio da lactac&o, a capacidade de absorgao
desse mineral que os enterocitos possui e a reabsorgcao dssea precisam estar em
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funcionamento, para o animal ndo desenvolver hipocalcemia (BECK; WEBSTER,
1976; BRONNER 1987).

O fornecimento de alimentos com baixa concentragdo de calcio, reduz a
quantidade desse mineral na dieta total. Diminuir o consumo de pastagens é
importante para obter esse resultado, pois € um alimento que possui uma grande
quantidade desse mineral. De tal maneira que bovinos destinados ao corte
dificilmente possuem deficiéncia de calcio (OETZEL et al., 2012).

A base dessa dieta € o aumento da concentracdo de enxofre e cloro, e a
limitagdo de potassio e sodio (SOARES, 2001). Os eletrdlitos presentes na dieta séo
denominados como anions, que possuem carga negativa, ou cations, que possuem
carga positiva. O calcio, potassio, magnésio e sodio sdo considerados os cations que
possuem maior relevancia. Da mesma forma, o cloro, enxofre e fésforo sdo os anions
mais importantes (BLOCK, 1994).

Pesquisadores observaram que quando ocorre a adi¢ao de cations, como por

exemplo o potassio, na dieta desses animais leva ao aumento do pH sanguineo, o



que também altera o pH urinario. Isso acontece porque o potassio € um cation que
possui grande capacidade de absorg¢ao, tendo um impacto significativo no balango
cation-anibénico da dieta (GOFF; HORST, 1997).

A diferenca cation-aniénica na dieta é calculada em miliequivalentes (mEq) por
quilograma (kg) de matéria seca (MS), podendo ser calculada de diferentes formas.
Sendo mais utilizada a formula, DCAD (mEg/kg) = {(Sédio + Potassio) — (Cloro +
Enxofre)}, quando se calcula a DCAD desta forma é obtido resultados satisfatérios
para a prevengao de hipocalcemia (ALBANI; SILVA, 2017).

Temos também a seguinte formula, DCAD (mEg/kg) = {(Na* + K*) — (CL" +
0,652)}, possuindo uma menor digestibilidade comparado aos outros ions, se
adiciona 0,6 ao enxofre. Esta formula € considerada mais precisa, porém menos
usada por ser relativamente nova (ALBANI; SILVA, 2017).

A desproporgdo na absorgcdo de mEq de anions e cations é o fator que ira
determinar o pH do sangue e da urina. Isso ocorre pois as células mantém a
eletroneutralidade, em que a maior absor¢do de mEq positivos (cations) eleva a
reserva de bicarbonato, assim aumentando o pH sanguineo. Portanto, quando ocorre
uma maior absorcdo de mEq negativos (anions) aumenta a reserva de hidrogénio,
levando a diminuicdo do pH do sangue, que € esperado nos resultados da dieta
(SANTOS; SANTOS, 1998).

Desta forma, para a dieta apresentar os resultados adequados, é
recomendado que o DCAD esteja entre -150 a -100 mEqg/kg de matéria seca,
fazendo uso da
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equagao em que os coeficientes s&o iguais para os minerais por completo.
Entretanto, se recomenda um DCAD de -50 a 0 mEqg/kg de matéria seca quando
usado a equagdo em que o coeficiente € 0,6 para o enxofre (SANTOS, 2011).

Os sais ibnicos usados para obter esses valores sao, sulfato e cloreto de
calcio, sulfato e cloreto de aménia e sulfato de magnésio (BEEDE, 1992). A
palatabilidade desses sais € considerada baixa, sendo importante usar uma
quantidade reduzida para minimizar os impactos na ingestdo de matéria seca, que ja

€ menor no periodo de transi¢cao (ZIMPEL et al., 2018).

3.7 pH urinario

As vacas respondem rapidamente a dieta anibnica, acidificando o pH urinario
depois de 48 horas do fornecimento da nova dieta, da mesma forma o pH sanguineo
se torna levemente acido. Mesmo que a acidificagdo demore apenas algumas horas,

a manifestacdo dos mecanismos de homeostase s6 inicia de cinco a sete dias do



inicio da ingestao dos sais aniénicos (SANTOS, 2011).

O pH urinario ideal para vacas da raga holandesa ¢é entre 5,8 e 6,8, se estiver
acima desses parametros significa que a quantidade de anions nao esta alcancando
o resultado esperado. Posteriormente, se o pH se encontrar abaixo de 5,0 pode levar
o animal a desenvolver acidose metabdlica, afetando negativamente o feto,
impedindo a absor¢do de imunoglobulinas que estdo presentes no colostro (BESSI
et al., 2002).

Sendo assim, € de grande importancia realizar o monitoramento do pH
urinario. Para isso se utiliza o pHmetro portatil, método de facil realizagdo e que
permite observar os resultados da dieta (CHARBONNEAU et al., 2006). A coleta da
urina € feita por micgdo espontédnea ou massagem perineal, na maioria dos casos €
necessario realizar a massagem.
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CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com a literatura, a utilizacdo de dieta anibnica em vacas que se
encontram no periodo de pré-parto tem mostrado resultados satisfatérios. Nessa fase
ocorre um aumento na demanda de minerais no organismo, levando ao
comprometimento da homeostase de calcio e consequentemente o desenvolvimento
de hipocalcemia apds o parto.

A dieta anibnica, por sua vez, se encaixa como forma de prevencido dessa
doenga, juntamente com manejos adequados e reducao de potassio da dieta total. As
dietas convencionais sdo chamadas de dietas catidnicas, sendo ricas em potassio e
sédio, minerais com carga positiva que favorecem o desenvolvimento da
hipocalcemia.

A diferenga cation-aniénica da dieta proporciona uma leve deficiéncia de
calcio, aumentando a resposta dos tecidos aos estimulos do paratorménio.
Consequentemente leva ao aumento da reabsorgcdo desse mineral nos rins e
mobilizagcdo éssea. Portanto, animais alimentados a base de dietas com a diferencga
cation-anidnica negativa devem receber suplementacao de calcio.

Por fim, a dieta aniénica é uma das formas mais eficientes de profilaxia da
hipocalcemia em rebanhos bovinos que possuem alta aptid&o leiteira. A sua correta
inclusdo diminui a incidéncia de disturbios metabdlicos decorrentes da baixa
concentragcdo de calcio, por conseguinte também ha redugcdo dos impactos
produtivos e prejuizos econdmicos.
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